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1. Bevezetés

Az 1900-ban alapitott gyar és a MOFEM markanév tobb mint egy évszizados multjaval egyet
jelent a megbizhatosaggal és a minoséggel. Firdoszobai €s konyhai csaptelepek, ipar elzaro
szerelvények gyartasan kivill fiitési szerelvények, ezen belill radiatorszelepek gyartasaval is
foglalkozott, foglalkozik. Elso gyartmanyai a kettosbeallast radiatorszelepek voltak, melyeket —
a melegvizfiitési rendszerek beszabalyozasi igényeinek elétérbe keriilésével —a MOFEM 79 és
a MOFEM IDEAL tipusok kovették.

MOFEM '79

|

Ezek a kézi mukodtetesi radiatorszelepek elobeallitasi lehetoseggel rendelkeztek, ¢s az allando
témegaramu melegvizfiitési rendszerekben ma 1s tébb szazezer darab tizemel céljanak megfele-
16en. A korszerll flitoberendezésnek ket fo kdvetelmenye van: egyrészt a megfeleld kozérzet,
masrészt a gazdasagossag biztositasa. Helyiségenkeénti automatikus fltésszabalyozas nélkiil
ezek a kovetelmények nem biztosithatok. Ezeket a kdvetelmenyeket elegitik ki a termosztatikus
radiatorszelepek.

A MOFEM ZRt. — a fent leirt szempontokat figyelembe véve, a svéd MMA AB Makaryds
Metallarmatur céggel kozos fejlesztési €s gyartasi kooperacids kapesolatot ki€pitve — 1y fiitési
szerelvények gyartasaba ¢s forgalmazasaba kezdett.

Ezen tervezési segédlet az emlitett szerelvények megismeresét, tervezeését és beepitéset segiti
elo.

2. FY tipusu elobedllithaté nagyellenallasa radiatorszelepek és RV visszatéro csavarzatok

2.1. Altalanos ismerteté

A szeleptest és a fém alkatrészek a szerelvényiparban elfogadott modon sargaréz
(CuZn40Pb2 MSZ EN 12164:1999) anyagbol késziilnek, mkkelezett kivitelben (CuNi 10b
MSZ EN 248:2003). A nikkelbevonat — az esztétikai megjelenesen kivill — védi a hazat a
korroziotol. A haz forgacsolasa kovacsolt elogyartmanybol térténik, ami biztositja a szerel-
veny kello szilardsagat és tomdrséget. A csatlakozo menetek megfelelnek az MSZ EN ISO
228-1:2003 és ISO7-1:1994 szamu szabvany eloirasainak. A szelepekben alkalmazott témito
anyagok (O-gylruk) a magas homersekleteken is kivaléan mikddo EPDM anyagbol késziil-
nek. Ez az anyagelGiras biztositéka a radiatorszelepeknél oly gyakran jelentkezo letapadas
elkeriilésének. A szelepgumi (lasd a kovetkezo oldalon) — a deformacio okozta hibas muko-
dés kikiiszobdlésere — egy fém merevitotarcsara van radntve.
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2.3

A radigtorszelepek eldbedllitasi lehetdséggel rendelkeznek. Ujdonsag, hogy a felsérész a

hozza rendszeresitett ,,Beallito kules™-csal (lasd késobb) fokozatmentes beallitast tesz lehe-
tove, elOsegitve igy a szelep pontosabb beallitasat.

Takard kupak
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A fentnevezett csaladba visszatéro csavarzat 1s tartozik. A visszatéro csavarzat szeleporsoja

olyan kialakitast, amely lehetove teszi a szelep lezarasat €s az orson kialakitott szabalyzo-
kip segitségevel (lasd késobb) elobeallitas is 1ehetséges.

Miiszaki adatok

Maximalis statikus nyomas : 1,6 MPa (16 bar)
Maximalis mikodési homeérséklet : 120 °C
Maximalis zarasi nyomas 250 kPa
Neévleges nyitas 0,45 mm/2K
Szelepkapacitas tkee=12 m’/h
1/27-0s méret ke =07 m’/h
3/4"-0s méret (ke =09 m’/h

M¢éretezesi diagramok a 3, 4, 5 szamu mellékletben talalhatok.

FV-N és RV-N radiatorszerelvény csalad

A szelepcsalad nevében az | N” megkillénbozteto jeldlés a .,normal” — menetes acélcsdves
csatlakozast jeldli. A szelep és a csavarzat — a hagyomanyoknak megfeleloen — a névleges
meretével megegyezo belsd csomenettel, a radiatorcsatlakozas feldli oldalon pedig a névle-
ges mérettel megegyezd menetes toldattal rendelkezik.

FVR-N 15, 20 FVV-N15, 20 RVR-N 15, 20 RVV-N 15,20
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Tipus DN D d LI L2 L3 H SI S2
FVR-N15 15 % %7 66 90 30 27 29
FVR-N20 20 %" 3% 66 97 28 34 38
FVV-N15 15 %" ¥%” 20 54 26 30 27 29
FVV-N20 20 %" %7 32 63 29 35 34 38
RVR-N15 15 %" %7 58 83 34 27 129
RVR-N20 20 %" 33”7 66 97 28 34 38
RVV-N15 15 " w7 26 52 26 30 27 29
RVV-N20 20 34~ 3> 32 63 29 35 34 38

1

2.4. FV-EK és RV-EK radiatorszerelvény csalad

A szelepesalad nevében az ,EK” tipusjel az eurokdnusz csatlakozast jeldli. Az eurokonusz
csatlakozas (3/47) lehetove teszi, hogy Otréteglh mulanyagesdvet és vekonyfall rézesovet kii-
16n attet kozbeiktatasa nélkil fogadm tudjon, tovabba alkalmassa teszi 012x2, @l14x2,
016x2, 018x2 Strétegli ¢so és 915x1, 918x1 rézeso fogadasara. Csatlakozo szettet nem szal-
litunk a szelephez, az a kereskedelemben beszerezheto (pl. HENCO, BIANCHI).
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Tipus DN dl d2 L1 L2 L3 H SI

FVR-EK 15 15 %~ %7 62 88 30 27
FVV-EK 15 15 %7 %" 29 54 26 30 27
RVR-EK 15 15 %7 %7 51 77 34 27

RVV-EK 15 15 57 %7 26 52 26 30 27

S1

L3

L3
7

L1

2.5. FV-H és RV-H radiatorszerelvény csalad

A, H”-tipusjel a csatlakozas kiilénleges voltara utal. A csatlakozas 1/27-os kiilso menet, am
alkalmas a megfelelo csatlakozo szett segitségével (pl. BIANCHI) kzvetlenill 016x2-es &t-
rétegll ¢so €s @15x1-es rézeso fogadasara.
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Tipus DN dl d2 L1 L2 L3 H &I

FVR-H 15 15 7 w7 56 82 30 27
FVV-H 15 15 B* ¢ 20 540 22 30 27
RVR-H 15 15 %7 W7 48 T4 34 27

RVV-H 15 15 W™ B¢ 26 52 22X B0 2
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2.6. RVR-SH 15 és RVV-SH 15 visszatéro csavarzat

Az, SH” tipusjeli visszatéro szelepek olyan beépitési helyre alkalmasak, ahol szabalyozasi
feladatot nem kell ellatmuk (pl. tartalék elzardk). Csatlakozas 1/27-0s kiilso menet, ami al-
kalmas a megfelelo csatlakozo szett segitségevel (pl. BIANCHI) kézvetlenill 016x2-es &tré-
tegll ¢s0 €s 01 5x1-esrézeso fogadasara.

s1
L1
L2
L2
Tipus DN dl d2 L1 L2 L3 H 81
RVR-SH15 15 %” 1 46 71 34 26
RVV-SH 15 15 1 %7 26 52 22 30 23




3. FV-I és RV-I tipusjeli, kozepes ellenallasa radiatorszelep csalad

A szelepcsalad nevében az .17 megkiilénbdzteto jeldlés a MOFEM _IDEAL” kézi fiitétestsze-
lepre utal. Jellemzdije, hogy a beépitési mérete egyezd a régi IDEAL szelepével. Mivel a termo-
sztatikus szelepek hidraulikai ellenallasa méretezési allapotban Iényegesen nagyobb, mint a kézi
szelepeke nyitott allapotban, ezert szelepcsere esetén a 3.2. pontban €s az 5. és 6. szamu mellék-
letben megadott méretezési jellemzoket figyelembe kell venni.

3.1._Miszaki adatok:
Maximalis statikus nyomas 1,6 MPa (16 bar)
Maximalis mikddési homérséklet : 120 °C
Maximalis zarasi nyomas : 250 kPa
Nevleges nyitas - 0,45 mm/2K

3.2.Jellemzo méretek és adatok
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Tipus DN dl d2 L1 L2 L3 H 82 SI
FVR-I15 15 7 %7 34 80 25 29 27
FVR-120 20 %%~ 37 65 100 26 37 34
BVV-I15 18 9% %° 2% 53 2% 19 29 27
FVV-I120 20 % % 32 65 29 20 37 34

FVR-I 15 és FVV-I 15 tipusa szelepek

Elobeallitasi lehetoség nélkil.
Tervezési adatok: ks = 2,0 m*/h ky> = 0,80 m*/h =12
Mcéretezesi diagram 6. szamu melleklet szerint.

FVR-1 20 és FVV-I 20 tipusu szelepek
Elobeallitasi lehetoség nélkil.
Tervezesi adatok: kys =2.4 m>/h ky> = 0,80 m’/h C
Mc¢éretezési diagram 7. szamu melleklet szerint.
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4. A fitéskorszerisités szerelvényei
4.1. Atkoté szettek

Atfolyd rendszert fiités korszerlsitése. Leginkabb ezek a rendszerek szorulnak atalakitasra.
A killénbdzo emeletek radiatoral sorba vannak kétve, gyakorlatilag szabalyozasi lehetoség
nincs (radiator szelep nincs 1s felszerelve). Ha valamelyik radiatort lezarjuk, a keringes leall
az egész strangon.
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Ezeket a rendszereket atkdtoszakaszossa kell atalakitani. Minden futétesthez atkétoszakaszt
¢s termosztatikus radiatorszelepet kell beépiteni, amit ki kell egésziteni a radiatoronkenti
koltségmegosztd felszerelésével. Altalaban a radidtorok cserdjére nincs szitkség, ha csak az
allapotuk azt indokoltta nem teszi. Az atkoéto szakasz beépitése térténhet acélesd behegesz-
tésevel, de a hegeszto kesziilek a lakasban torténd megjelenésének sem a szerelo, sem a lako
nem &rill. A MOFEM ZRt. bizonyos bekétési modozathoz a hegesztést kivaltd, gyorsan és
kénnyen szerelheto javito csomagokat fejlesztett ki.

A MOFEM atkotd szettek legfobb elénye tobbek kozott, hogy a szereléshez szilkséges min-
den szerelveny, csatlakozo, ¢so stb. egy egységet képezve beszerezheto.

Az elso esetben az acéleso meretre vagasa és kell6 mértéki tisztitasa utan a hasitott szorito-
gy segitségevel a T-idom az acél csore rdgzitheto. A masodik esetben a T-idom a csore
menetes kétessel csatlakozik (ha nincs elég hossziisagl egyenes csoszakasz a szorito gyuris
megoldasra). Az atk6to szett méreteit és kialakitasat a 9/a, 9/b, 9/c. szamu mellékletek tar-

talmazzak. A szerelésre vonatkozo tajékoztatd a 10. szamu melleklet szerint.
witi



Az Uj Magyarorszag Lakés Felujitisi Program 2008-t0l elditja, hogy a szigetelés és nyilas-
zaro-csere feltétele a futésszabalyozas megléte. Az egész fitési rendszer (yjboli tervezese
azért 1s indokolt, mert a szigetelés €s nyilaszaro-csere miatt a lakasok hoigénye megvaltozik.
A tervezeshez a beépitendo szerelvényekrol €s szelepekrol pontos adatok szilksegesek. Az
egycsoves futések tervezéséhez pontos, laboratériumban meért adatra van szilkség. A beépi-
tendo elemek sokasaga és ezek variacios lehetosége komoly feladat el allitja a tervezoket.
A Budapest Muszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Epiiletgépészeti és Gépészeti
Eljarastechnmkair Tanszéke Dr. Csoknyai Istvan egyetemi docens iranyitasaval kimérte ¢s
meghatarozta a termosztatikus szelepek jellemzait, valamint a komplett atkéto szettek (1/27,
3/47, 17) bedmlési €s ellenallas tényezojet. A tervezes az itt megallapitott ertékekkel elvé-
gezhetd, €s a szettek a ,Kutatasi jelentés™-ben leirt kériilmények es feltételek esetén nagy
biztonsaggal beépithetok. A jelentés 1s kiemeli, hogy az egész ftési rendszert érinto preciz
tervezes es meretezes nélkill a futéskorszerusités nem éni el céljat.

4.1.1. Méretezési adatok

A méretezési diagrammot a 8. szami melléklet tartalmazza.

1/27-0s atkoéto szett: a=0,152 =12
3/47-0s atkoto szett: o=0,125 (=9
17-0s atkoto szett: o= 0,080 =152

A fenti értékek meérése DUNAFERR LUX—uNi E—6—120 tipust flitotesttel tértént.
4.2. MOFEM IDEAL tipusi szelep feldjitisa
Az IDEAL tipust kézi mikodtetdsi szelepeket — ha miiszaki allapotuk megengedi — korszert

termosztatikus szelepekké lehet atalakitani. A MOFEM altal forgalmazott felsérészekkel
(1/27 €s 3/4” méretben) ez a csere elvégezheto.

A tomitd feliletek és a szelepiilék tisztitasa a MOFEM altal rendszeresitett javitoszerszam-
mal elvégezheto.



IDEAL —15 tipusu szelep:
Elobeallitasi lehetoség nélkil.
Tervezest adatok: kys = 1,61 m*h kyo= 0,62 m’/h

IDEAL —20 tipusu szelep:
Elobeallitasi lehetoség nélkil.
Tervezest adatok: k=226 m’/h ky» = 0,80 m’/h

5. Termosztatfej

5.1. Muszaki adatok

Mukodési tartomany : 0 — 28 °C (viaszos vezerléssel)
8 — 28 °C (folyadek vezérlessel)

Csatlakozo menet cM28 x 1,5

Maximalis zarasi nyomas : 150 kPa

Hiszterézis 03-05K

Anyag : poliamid

Fagyvédelmi pozicioval ellatva.
5.2. Ismerteto

A MOFEM ZRt. altal forgalmazott termosztatfejeket a nagy gyartasi tapasztalatokkal rendelke-
z0 MMA cég (www.mma.se) gyartja.

Viaszos érzékelbvel: NMITW-28 230-0076-07

0-28°C
Folyadék érzékeldvel: MTL-28 230-0076-27
8-28°C
0-allas teljes zaras
*-allas fagyvédelem kb. 8 °C
1-allas kb. 12 °C lépcséhaz, szélfogd
3-allas kb. 16 °C valamennyi helyiség
(| éjszaka, haloszoba
5-allas kb. 20 °C konyha
—_— 6-allas kb. 22 °C nappali, étkezd és
_— dolgozdszoba
1 7-allas kb. 24 °C gyerek- és fiirdGszoba
- 8-allas kb. 26 °C fiird6szoba, szauna
9-allas kb. 28 °C pl. uszoda (csaladi

hazban nem javasolt)




A MOFEM ZRt. altal forgalmazott termosztatfej rendelkezik még egy - a gyakor-
latban jol alkalmazhat6 - szolgaltatassal. A tapasztalat az, hogy a lakohelyiségek
hémérsékletét két értékre szabalyozzuk. Nevezetesen, ha bent tartézkodunk a
helyiségben, vagy ha nem tartézkodunk otthon, vagy ideiglenesen nem hasznaljuk
a helyiséget. Tehat a termosztatfejnek van egy hasznalati minimum €és egy maxi-
mum értéke. Ezt a két értéket mechanikus eszkozokkel rogzitjik a
termosztatfejen. Az alabbi abran j61 lathat6 a beallitas menete:

e Forgassuk a fejet az altalunk kivant maximalis szabalyzoallasba. Az ab-
ran lathaté beallité ablakba nyomjunk be egy megfelel6 méretii csavarhi-
zot és a piros szinii mianyag limitdrt egy hatarozott mozdulattal nyomjuk
be. A termosztatfe) ebben az allasban minden forgatas esetén hatarozottan
megakad, a tovabbi elfordulast megakadalyozza.

e Forgassuk a fejet az altalunk kivant minimalis szabalyzoallasba. Az dbran
lathat6 beallitd ablakba nyomjunk be egy megfelelé méretii csavarhizot €s
a kék szinii milanyag limitért egy hatarozott mozdulattal nyomjuk be. A
termosztatfe] ebben az allasban minden forgatis esetén hatarozottan meg-

akad, a tovabbi elfordulast megakadalyozza.

A bedllitott szabalyzasi értékek természetesen barmikor tetszés szerint megvaltoz-
tathaték vagy megsziintethetok.

6. Termosztatszelep elébeallitéo kulcs (VS — tipus)

6.1. Ismertetd

A MOFEM termosztatikus radiatorszelepek egy jelentds csoportja elébeallitasi lehetséggel
rendelkezik, beallitasa beallité kulcs segitségével lehetséges. A kules hasznalatanak elénye,
hogy a beallitas fokozatmentesen végezhetd. Ez a beallitasi lehetdség pontosabb szabalyo-
zast eredményez.

-10 -



6.2 A beallitas menete

Takard kupak
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1. sz. melléklet

HASZNALT JELOLESEK ES MERTEKEGYSEGEK

Jel Jelentés Mértékegység
Q héaram, hételjesitmény W, kW

A% térfogataram m’/h, Vh

At hémérséklet kiilénbség, nyomas kiilonbség bar, kPa, Pa
kys @ szelepkapacitds m°/h

ke @ szeleptényezo m’/h

kay £ szeleptényezo m°>/h

a® bedmlési tényezo -

o & ellenallas tényezd —

(1) A ky —¢rték a maximalis szelepemelkedés, azaz a teljesen nyitott szelep mellett adja meg a
vizaramot.

(2) ky— érték vizaramot adja meg, ha a szelepen a nyomasesés 1 bar

(3) kya — érték az MSZ EN 215 sz. szabvanynak megfelelden Xp = 2K mellett érvényes. Xp = 2K
azt jelenti, hogy a szelep a beallitott homérsékletnék 2 °C-kal magasabb hdmérsékleten zar le.

(4) A bedmlési tényezd egy viszonyszam, amely megmutatja, hogy egycsoves atkotoszakaszos
ftési rendszerben az 6sszekotd vezetékben aramlo dsszes vizmennyiség (mg) hanyad része aramlik
at a fitétesten (mg), azaz o = mgp/mg

(5) A MOFEM atkotd szettel szerelt csomépont (atkotészett + hdleado) ellenallas tényezéje.
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2. sz. melléklet
SZAMPELDAK A DIAGRAMOK HASZNALATAHOZ

FV 15 ES FV 20tipusu termosztatikus radiatorszelep elébeallitassal
Szampélda a pontos eldbeallitasi érték meghatarozasahoz:
Ismert: - hételjesitmény :  Q=1280 W

- hofoklépesd : At =20K

- lefojtand6 nyomas : Ap =3 kPa = 0,03 bar

Szamités: - térfogataram : V=Q / (1,163*At) = 1280 / (1,163*20) = 55 I/h = 0,055 m’/h
- elébedllitasi ky — érték : ke =V / VAp = 0,055 /10,03 = 0,317 m*/h
Elsbeallitas: A szamitott k, — érték amit az FVS kuleesal be kell allitani.
RV 15 és RV 20 tipusu visszatéré szelep elobeallitassal.
Szampélda a pontos eldbeallitasi érték meghatarozasahoz:
Ismert: - hoteljesitmény : Q=1280W
- héfoklépesé : At =20K
- lefojtandd nyomas : Ap = 4,5 kPa = 0,045 bar

Szamitas: - térfogataram : V=Q / (1,163*At) = 1280 / (1,163*20) = 55 I/h = 0,055 m*h

Elébeallitas: RV 15 szelepen 4,5 fordulat
RV 20 szelepen 4,0 fordulat



Eldbeallité fordulat

3. sz. melléklet

MOFEM méretezési diagram

FV15 és FV20 tip. radiatorszelep

Méret: DN 15

Kédszam: 111-0043-00, 111-0043-10,
111-0043-20, 111-0045-00, 111-0045-10,
111-0045-20

Méret: DN 20
Koédszam: 111-0051-00, 111-0053-00

Szeleptényezd

ks (m?/h)

-

e ot s
. & ¢ el6beallito
FV5 kulcs %q"qo
Ds
10 - 10
- e o
8 s 6
5 S
3 o i 1 (g 1
2 — Bl 2
/ FV 20
FV 15 |
- e [ 3
5 8 v 08
0,6 Vi 08
05 — 05 |— 2
2— 04 | i 04 2
03 11 é 03— -{0.317 [
02 — v 0,2
1,5— Al 15— 15
01 — - 0,1
0,08 — e 0,08
0,06 — Hp 0,06 ;
1 — 0,05_ 0’05 | 1 g
0,04 iz ; 0,04 E
0'03_ VA s 1 | 0’03 g
0,02 244/ / - | 0,02 E
7 | [
Al ] o
04— 0,01 T T T T 601 =— 04
1 2 345 10 2 34 5| 100 2 3 45 1000
Példa: Térfogataram: (m¥h)

s |efolytandé nyomds: Ap=3 kPa = 0,03 [bar]
» térfogataram: V=55 I/h = 0.055 [m*/h]
¢ elBbedllitasi kv-&riék = 0,317 [m¥h]




FV 15 és FV 20 radiatorszelep 3/a. sz. melléklet
V (I/h) |V (m3/h) Ap (kPa)
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1 2 3 4 5 10 20 30
1 0,001 | 0,0316] 0,0224| 0,0183| 0,0158| 0,0141] 0,0100| 0,0071( 0,0058| 0,0050| 0,0045| 0,0032| 0,0022| 0,0018
2 | 0,002 ] 0,0632] 0,0447| 0,0365| 0,0316] 0,0283] 0,0200| 0,0141( 0,0115] 0,0100] 0,0089( 0,0063| 0,0045| 0,0037
3 | 0,003 ] 0,0949] 0,0671| 0,0548| 0,0474| 0,0424| 0,0300| 0,0212| 0,0173] 0,0150] 0,0134| 0,0095| 0,0067| 0,0055
4 | 0,004 01265 0,0894 0,0730| 0,0632| 0,0566| 0,0400| 0,0283| 0,0231( 0,0200]| 0,0179| 0,0126| 0,0089( 0,0073
5 | 0,006 01581 0,1118| 0,0913| 0,0791| 0,0707| 0,0500| 0,0354| 0,0289| 0,0250| 0,0224| 0,0158| 0,0112| 0,0091
6 | 0,006 | 01897 0,1342| 0,1095| 0,0949| 0,0849]| 0,0600| 0,0424| 0,0346] 0,0300| 0,0268( 0,0190( 0,0134| 0,0110
7 | 0,007 | 0,2214] 0,1565| 0,1278| 0,1107] 0,0920] 0,0700| 0,0495( 0,0404| 0,0350] 0,0313| 0,0221| 0,0157| 0,0128
8 | 0,008 02530 0,1789| 0,1461| 0,1265| 0,1131] 0,0800| 0,0566( 0,0462| 0,0400| 0,0358| 0,0253| 0,0179| 0,0146
9 | 0,009 ]| 02846] 0,2012| 0,1643| 0,1423| 0,1273] 0,0900| 0,0636( 0,0520| 0,0450| 0,0402| 0,0285( 0,0201| 0,0164
10 | 0,01 0,3162] 0,2236| 0,1826( 01581 0,1414] 0,1000| 0,0707| 0,0577| 0,0500( 0,0447| 0,0316| 0,0224| 0,0183
20 | 0,02 0,6325| 0,4472| 0,3651| 0,3162| 0,2828| 0,2000| 0,1414| 0,1155| 0,1000( 0,0894| 0,0632| 0,0447| 0,0365
30 | 0,03 0,9487| 0,6708| 05477 04743| 0,4243| 0,3000| 0,2121] 0,1732| 0,1500( 0,1342| 0,0949| 0,0671| 0,0548
40 | 0,04 1,2649] 0,8944| 0,7303| 0,6325] 0,5657| 0,4000| 0,2828| 0,2309| 0,2000] 0,1789| 0,1265| 0,0894| 0,0730
50 | 0,05 15811 1,1180] 09129] 0,7906] 0,7071] 0,5000| 0,3536( 0,2887| 0,2500] 0,2236( 0,1581| 0,1118] 0,0913
60 | 0,06 1,8974] 1,3416] 1,0954| 0,9487]| 0,8485] 0,6000( 0,4243| 0,3464| 0,3000] 0,2683| 0,1897| 0,1342| 0,1095
70 | 0,07 2,2136| 1,5652| 1,2780( 1,1068| 0,9899| 0,7000| 0,4950| 0,4041]| 0,3500( 0,3130| 0,2214] 0,1565| 0,1278
80 | 0,08 25298| 1,7889| 1,4606| 1,2649| 1,1314| 0.8000| 0,5657| 0,4619| 0,4000( 0,3578| 0,2530| 0,1789| 0,1461
90 | 0,09 28460 20125| 1,6432 1,4230f 1,2728| 0,9000| 0,6364| 0,5196| 0,4500( 0,4025| 0,2846| 0,2012| 0,1643
100 0,1 3,1623| 2,2361| 1,8257| 1,5811| 1,4142| 1,0000| 0,7071| 0,5774| 0,5000( 0,4472| 0,3162| 0,2236| 0,1826
200 0,2 6,3246| 44721 3,6515| 3,1623| 2,8284| 20000| 1,4142]| 1,1547| 1,0000( 0,8944| 0,6325| 0,4472| 0,3651
300 0,3 9,4868| 6,7082| 54772 47434 4,2426| 3,0000( 21213| 1,7321] 1,5000( 1,3416| 0,9487| 0,6708| 0,5477
400 0,4 | 12,6491| 89443| 73030| 6,3246| 5,6569] 4,0000| 2,8284| 2,3094| 2,0000| 1,7889( 1,2649( 0,8944| 0,7303
500 0,5 | 158114 11,1803| 9,1287| 7,9057| 7,0711] 5,0000( 3,5355| 2,8868| 2,5000| 2,2361| 1,5811| 1,1180| 0,9129
600 0,6 | 18,9737| 13,4164| 10,9545| 9,4868| 8,4853| 6,0000( 4,2426| 3,4641| 3,0000| 2,6833| 1,8974| 1,3416| 1,0954
700 0,7 | 22,1359| 15,6525| 12,7802| 11,0680] 9,8995| 7,0000( 4,9497| 4,0415| 3,5000| 3,1305| 2,2136( 1,5652| 1,2780
800 0,8 | 25,2982| 17,8885| 14,6059| 12,6491] 11,3137] 8,0000( 5,6569| 4,6188| 4,0000]| 3,5777| 2,5298| 1,7889| 1,4606
900 0,9 | 28,4605| 20,1246| 16,4317| 14,2302] 12,7279] 9,0000( 6,3640( 5,1962| 4,5000] 4,0249( 2,8460( 2,0125| 1,6432
1000 1 31,6228| 22,3607 18,2574| 15,8114] 14,1421| 10,0000| 7,0711( 5,7735| 5,0000| 4,4721| 3,1623| 2,2361| 1,8257




4. sz. melléklet

MOFEM méretezési diagram

RV 15 visszatérd szelep

Kédszam: 111-0044-00, 111-0044-10,
111-0044-20, 111-0046-00, 111-0046-10,
111-0046-20,

Méret: DN 15

N

Szeleptényezd k,: [m*/h]
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100 J =
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40
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Nyomasesés:.ap[kPa]

R |
1 2 345 10

Példa:

Lefolytandé nyomas: 4,5 kPa [0,045bar]

Térfogataram: 55 I/h [0,055m/h]

Nyitasi fordulat; 4,5

2 345

LTI | |||:|||§||_
100 2 345 1000
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Térfogataram: V [m?h]
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Nyomasesés.ap[bar]




5. sz. melléklet.

MOFEM méretezési diagram

RV 20 visszatérd szelep

Kdédszam: 111-0052-00, 111-0054-00

Méret: DN 20

Szeleptényezd k,: [m*/h]

0001 2 345 0,01
[ I

80 55 533 11151 5 1 1 BSamm et B3 1055 5010 e o A 1 v M
8 |
40

30 b e e e e

a5,

=
|

N WA o
| |

Nyomésesés:ap[kPa]
O
bt

1 2 345 10
Példa:
Lefolytandd nyomas: 4,5 kPa 40,045bar]
Térfogataram: 55 I/h (0,055 [m/h]
Nyitasi fordulat: 4

|:.i:_.i...l'_.i: I' I :..l'_........l...:..l... .I- _l_. || I_
2 345 100 2 3 45 1000
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004
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i
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55 [Vh] — =

Térfogataram: V [m*h]

Nyomasesés:ap[bar]



6. sz. melléklet

MOFEM méretezési diagram

FVR és FVV-l 15 radiator szelep

Kodszam: 111-0069-00, 111-0077-00

Méret: DN 15

1/2"

|
1/2"

Szeleptényezd k,: [m3/h]
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Térfogataram: V [m¥h]

Nyoméasesés:ap [bar]



7. sz. melléklet

MOFEM méretezési diagram

FVR és FVV-l 20 radiator szelep

Kédszam: 111-0071-00, 111-0076-00

Méret: DN 20

3’4" N
|

J
3/4"

Szeleptényez§ k,: [m*/h]
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Térfogataram: V [m¥h]
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8. sz. melléklet

MOFEM méretezési diagram

Atkétoszett

Kédszam: 111-0065-00, 111-0065-10,
111-0072-00, 111-0072-10, 111-0074-00,

|Méret: DN 15 R=1/2"
DN 20 R=3/4"

111-0074-10 DN 25 R=1"
Osszekétovezeték mérete|d, | 1/2° 34" 1"
Atkdtovezeték mérete de | 15x1 18x1 22x1
Szeleptipus — |FVXR-15|FVX -20| F¥vX-20
Ellenéllastényezs 12,0 9 52.0
Bedmiési tényezd 0,152 | 0,125 | 0,08

AtkétBszettel szerelt csomdpont ellensllssa: X, =2K esetén:
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Atkoto szett 1/2"-0s acélcs6-héz

acé| csb 172"

9/a. sz. melléklet

K,=20m3h K,=08m%

=t
b
; 42
P % \ £ \ 3
i _—
o TR e )
\c\'\t\\\ REE T- ‘“‘
¢ FVXR-15 szelep
Szelop killtn mérve. Tlpus: MTL-28

Gyér azohositd: 230-0076-27

Bedmlési tényezb a=0,152

Vékonyfal( acél csl

Aramlési ellenéllasi tényez6 { (zeta)=12

2¥15x1-800 mm
_ ﬁ Rendelési szam: 111-0065-00
o
; 34
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3 \
i &
ng \% N SR NN
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Vékonyfald acsicad
@156x1-800 mm

Szelep klitin mérve.
K.=20m%h K,=08m%

Gyér| azonostd: 230-0076-27

Bedmilési tényezé a=0,152

Aramlasi ellenallasi tényezd { (zeta)=12

Rendelési szam: 111-0065-10




9/b. sz. melléklet
Atkoté szett 3/4"-os acélcsd-héz

FVX 20 szelep

@ Sigalop Ia)bn merve. Gyér azonoghd: 230-0076-27
ﬂ Ke=3.6mm K.=14 mn

Tipus: MTL-28

Bedmlési tényezo o= 0,125

o R Araml4si ellendliasi tényezs { (zeta)= 9

[y Rendelési szam: 111-0072-00

z
] B .
Atkdt6 szett 3/4"-0s acélcsb-hbz fqﬂr Gy azonoalié: 250.0076.27
130
—— 4 A
3 > = Lo leon
FVX -20 szelep -
@ﬂ SE'BMH:?;T:;:. Ke="1:4 m*h E 3
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N g0mm Aramlasi ellenallsi tényezé { (zeta)=9
[
|
i

1y Rendelési szam: 111-0072-10




Atkots szett 1"-os acélesd-héz

8/c.
130

sz. melléklet
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B0 B>
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Tipus: MTL-20

Gyér azonoslté; 230-0076-27
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= L NS
FVX-20 szelep

Szelop kildn mérve.
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Bedmilési tényezd a=0,080
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Bedmiési tényezd a=0,080
Aramlasi ellenallsi tényezé { (zeta)=52

Rendelési szam: 111-0074-10
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10/1. sz. melléklet
Atkito szett gyorskoté idommal.

Tisztitas min. 80 mm

e

Minden csavart és anyat gondosan huzzon meg
Meghuzasi nyomaték kb. 100 Nm.

L (mm)

Mérje meg a két acélcsd tavolsagat
€s vagja méretre az 6sszekdtd csovet..



] 10/2. sz. melléklet
Atkotoé szett gyorskoté idommal.

T
oy

A képen lathaté sorrendben helyezze
el az alkatrészeket és a T-idomot huzza
ra az acél csore.

A toldatokat az anyaval csavarja be a
radiatorba.



) 10/3. sz. melléklet
Atkoto szett gyorskoto idommal.

Csavarja fel a csatlakozd toldatokat a
T-idomra.

Csavarja fel a radiator szelepet és
visszaterd elzard gdmbcsapot a szerelvényre.



10/4. sz. melléklet
Atkité szett gyorskité idommal.

Hasitott gyurls régzitd
és tomitd teflon.

€aurp b a omb az aéls O rigtésére
és tintésére szolglszettet.

Minden csavart és anyat gondosan huzzon meg
Meghuzasi nyomaték kb. 100 Nm.



) 11/1. sz. melléklet
Atkoto szett menetes idommal.

Tisztitas min. 80 mm

Aot a 9. sz. mellékletbmmegdott
méretre le kell ag

menetvagas 25-30 mm

dbtags a s oegkre.




11/2. sz. melléklet
Atkito szett menetes idommal.

L (mm)

Mérje meg a két acélcsé tavolsagat
és vagja méretre az 6sszeké6td csovet.

Csavarja a T-idomot az acélcsé menetes végére.
Az 6sszekotd csovet az abran lathaté mdédon
és helyzetben az alsé T-idomba.



11/3. sz. melléklet
Atkoto szett menetes idommal.

Rés

H
_ﬂﬂ

Csavarja a T-idomot fliggdleges helyzetbe
ugy, hogy az 6sszekétd csé beforduljon a
fels6 T-idom alatt.

7

Nyomja fel az 6sszekotd csodvet a felsd
T-idomba kb. 25-30 mm-el és csatlakoztassa
a hollander csatlakozast.



] 11/4. sz. melléklet
Atkoto szett menetes idommal.

1|

A toldatokat az anyaval csavarja be a
radiatorba.

Csavarja fel a csatlakozo toldatokat
a T-idomra.



) 115. sz. melléklet
Atkito szett menetes idommal.

Csavarja fel a radiator szelepet és a visszatérd
elzaré gémbcsapot a szerelvényre.

Minden csavart és anyat gondosan huzzon meg.
Meghuzasi nyomaték 100 Nm.



