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Mdiszaki szigetelések

ISOVER a mszaki szigetelésekhez

Tajékoztato tervezdk és kivitelezd vallalatok szamara

ISsover

SAINT-GOBAIN

Piacvezetd a h6-, hang- és tiizbiztos szigetelésben
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Az Isover asvénygyapot szigetelése a foldon leggyak-
rabban el6fordulé alapanyagokbdl készil, mint a k&-
zetek, a homok, és kilonb6z6 &svanyi anyagok. Az
el6dllitdas alapja a megolvasztott, kulonbozé asvanyi
anyagokat és valtozé mennyiségli miigyanta adalékot
tartalmazé alapanyagok szélazasa. Az asvanygyapot szi-
getel6anyagok dréthéléra steppelt paplan, lamellazott
paplan, lemez, csészigetel6 és filces kiszerelésben ké-
szlilnek. A kiszerelés fajtajatol fliggéen az dsvanygyapot
szigetel6anyagok széllitisa dréthaléra, féliara, tvegfilc-,
vagy Uvegszalas szOvetre kasirozva, vagy burkolattal el-
latva torténik.

Az elkészult Isover termékek az alabbi tulajdonsagokkal

rendelkeznek:

W sirliség: 25-t6l 150 kg/m3-ig (a specidlis tlizbiztos la-
pok stirlisége akar a 200 kg/m?-t is elérheti)

M nagyon j6 hészigetelési teljesitmény (alacsony héve-
zetési érték)

M nagyon jo hangszigetelés (magas zajelnyelési egyutt-
haté)

I tlizallésag — nem éghetd anyag

I kivalé héallosag (a maximalis feltleti hdmérsékletig is
alkalmazhato)

I kornyezetbarat és higiénikus

I nedvességgel szembeni ellendllas — az Isover szige-
tel6anyagok vizalléak

M hosszu élettartam (6regedésalld anyag)

W ellendll a fa kartev6inek, a ragcsaléknak és a rova-
roknak

M konnyen kezelhetd, egy éles késsel konnyen vaghato

Az Isover termékcsalad tlizbiztos hé- és hangszigetel6
megoldasokat kindl szdmos alkalmazasi teruleten, bele-
értve a flités, szell6zés, légkondiciondlds, az eredeti al-
katrészgyartas, a kozlekedés, valamint a tartalyozasi és
tarolasi megoldasok terén. A magas minGségli termék-
portfoliot tgy alkottak meg, hogy hatékony megoldas
legyen mind ar, mind teljesitmény tekintetében, mikoz-
ben alkalmazasa egyszer(i. Minden terméket tigy tervez-
tek meg, hogy specidlis teljesitmény kovetelményeknek
felelienek meg. A maximalis feltileti hémérséklet (MST)
az anyag slrliségétdl fugg (minél magasabb a sirliség,
annal magasabb a MST és annal jobb a hé-teljesitmény
magas hémérséklet(i felliletek esetében). Az dsvanygya-
pot szigeteléanyagoknak az olvadaspontja meghaladja
az 1000°C-t. Kultéri alkalmazas esetén a hészigetelése-
ket fémlemez burkolattal kell ellatni. Beltéri alkalmazas
esetén nem feltétlendl szikséges a fémlemez burkolat.
Elsédlegesen a kovetkezd esetekben szikséges: ahol a
hészigetelés sértlésnek van kitéve, vagy idészakonként
mosassal tisztitjak a fellleteket, stb... Pl. élelmiszeripar.
Amennyiben a termék aluminiumboritéssal rendelkezik,
a feltleti h6mérséklet a boritdson nem haladhatja meg
a 100°C-t; ilyen célra megfelelé vastagsagu szigetelés
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tervezése szlkséges. Az &svanygyapot termékekben
lévé koté- és kendanyagok felbomlanak és elparo-
lognak azokon a tertileteken, ahol 150°C-nal maga-
sabbra emelkedik a hémérséklet. Ahogy a hémérséklet
a szigetelés hideg oldala felé csokken a koét6anyag az
anyag nagyobb részében véltozatlan marad. A kils6,
150°C-nél alacsonyabb h&mérsékletli tertileteken nem
torténik bomlas és elparolgas.

Az Isover a Saint-Gobain véllalatcsoport tagja, ami a
vilag egyik vezet6 vdllalata az éptletgépészeti, ipari és
fogyasztasi cikkekhez valé alapanyagok tervezésének,
gyartasanak és forgalmazasanak terén.

Az, hogy vilagszerte tébb mint 50 orszagban vagyunk
jelen, a vallalatcsoport szamara lehetévé valik, hogy
egyedulallé pénziigyi és technoldgiai forrdsokat vegyen
igénybe a vasarlok és a 21. szazadi kozosségek valtozéd
igényeinek kielégitéshez. Az Isover egy modern, asvany-
gyapot gyarat tizemeltet a csehorszagi Castoloviceben,
és egy vallalatkozpontot Pragaban. Castoloviceben a
hé-, hang- és tlizbiztos szigetel6anyagok gyartasa tobb
mint 40 éve zajlik. Vallalatunk a szigetel6anyagok teljes
valasztékat kinalja, kégyapotbol és tiveggyapotbdl egy-
arant.

BUREAY VERITAS
artdati




A MINOSEG

Az asvanygyapot hészigetelé anyagok nem tartalmazhatnak
korréziét okozd anyagokat, pl. vizben old6déd sokat. A rozs-
damentes ausztenites acélok esetén a kloridionok bizonyos
kortlmények kozott fesziiltség-korroziot valthatnak ki.

Ezen ok miatt ezekre a célokra kizardlag AS minGségli 4s-
vanygyapot hészigetel6 anyagokat szabad alkalmazni.

Az AS minGségli asvanygyapot hészigetelé anyagok klorid-
ion tartalmat az AGlI Q 135 szerint kell bevizsgalni és az
ott megallapitott értéket nem lépheti tul.

A kloridion hatarértékei:

- 6 megvizsgalt minta esetén az atlag <= 6 mg/kg
- Az eltérés az atlagtdl: +1,5 mg/kg

- Egyedi értékben <= 9 mg/kg

Az asvanygyapot hdszigetelé anyagok a kornyezetbdl is
képesek vizben oldodé kloridionokat felvenni. Emiatt a
szallitas, tarolas és beépités sordn olyan intézkedéseket
kell hozni, hogy ez ne kdvetkezhessen be.

Az ISOVER termékei megfelelnek az AGI Q 132 és AGI Q
135 kovetelményeinek.

HOVEZETES

A hészigetel6 anyagok egyik legfontosabb jellemzéje a
hévezetési tényezd, amelyet lambda értéknek is nevez-
nek. A [W/(m,K)]. A hévezetési tényez6 egy anyagjel-
lemz6, amely megadja, hogy az adott anyag milyen mér-
tékben vezeti a h6ét. A szakirodalomban éaltalaban a 0,1
W/m,K érték alatti anyagokat nevezzik hészigetel6 anya-
goknak. Minél kisebb ez az érték, anndl jobb az adott
anyag hoszigetel6 képessége.

Az asvanygyapot hészigetel6 anyag hészigetelési képes-
sége az elemi szalak kozé zart, relative nyugalomban levd
levegbnek koszonhets. A, hészéllitas” az elemi szalak
kozé zart levegbben a kovetkezéképpen torténik:

- a kozbezart terekben talalhaté levegé hévezetése éltal,
- az elemi szdlak kozti hésugarzassal,

- az elemi szalak altali hévezetéssel,

- konvekcié utjan.

Az asvanygyapot hészigetel6 képessége az id6 mulasa-
val nem csokken. A lapok, paplanok, filcek és konny(
asvanygyapot esetében a hévezetés az EN 12 667 szab-
vanynak megfeleléen forrokamras teszteléssel kerll meg-
hatarozasra. A cs6héjak hdvezetési képessége az EN 1SO
8497 szabvanynak megfelel6 cs6 tesztel6ben keril meg-
hatarozasra. A dréthdléra steppelt paplanok és a lamel-
lazott paplanok hévezetésének mérésére forrokamras és
csOteszteléssel kerdl sor.

Egy adott feladathoz az 4svanygyapot hészigetel6 anyag
kivalasztashoz figyelembe kell venni az adott lizemelé-
si hémérséklethez alkalmazandd hészigetel6 anyag max.
mérséklettel). A szamitasok soran tobbrétegii hszigetelés
esetén az adott hészigetel6 rétegre vonatkozéan a mele-
gebb oldali hémérséklet és a hidegebb oldali hémérséklet
szamtani kozépértékéhez tartozd hévezetési tényezét kell
alkalmazni. 1 réteg hoszigetelé anyag esetén ez értelem-
szerlien az Uzemi hémérséklet és a feliileti hémérséklet
szamtani kozépértékéhez tartozé hévezetési tényezo.

A hévezetési tényezd értéke a hémérséklet és a slirliség
fuggvényében valtozik. A hoévezetési tényezd értéke a
hémérséklet névekedésével — nem linearisan — né, azaz,
csokken a hészigetel6 képessége. A nagyobb testsiirliségi
hészigetel6 anyagok hévezetési képessége a magasabb
hémérsékletek esetén kisebb mértékben novekszik, azaz
ezekben az esetekben jobb a hészigetel6 képességiik.
Az ISOVER termékek adatlapjain megadott A, értékek
az adott termékre vonatkozéan garantaltak. A tervezék
ezen A, értékek alkalmazasaval nem kovethetnek el hibat
szamitasaikban. Ez az érték biztonségi faktort jelent mind
tervezési, mind a kivitelezési munkak esetére is.

AZ ASVANYGYAPOT TERMEKEK
OLVADASPONTIJA

Az asvanygyapot termékek olvadaspontjanak meghatéro-
zasa a DIN 4102 szabvany 17. fejezetének alapjan torté-
nik. Ez az épulet elemeiben 1évé asvanygyapot szigetelé-
sek tliz esetén tanusitott ellenallésagat meghatarozé pa-
raméter. Semmiképp nem szabad Osszetéveszteni a felsé
alkalmazasi hémérséklethatarral és nincs semmilyen koze
az alkalmazhatosagi hémérséklethez. Az asvanygyapot
szigetelések olvaddspontja 1000°C fol6tt van, altaldban
1200 és 1600°C kozé esik.

MAXIMALIS ALKALMAZASI
HOMERSEKLET

Az EN 14 706 szabvanynak (dréthaloéra steppelt paplanok,
a lamellazott paplanok és a lapok esetében) és az EN 14
707 szabvanynak (a cs6héjak esetében) megfeleléen a
maximaélis alkalmazéasi hémérséklet (MST) 250-t6l 680°C-
ig terjed. A kulonb6zd termékek MST-je megtalalhato a
Termék adatlapokon, vagy a katalégus végén az Isover
Termékek fejezetben, a 23. oldaltdl.

TUZALLOSAG

Az lsover &svanygyapot termékei telijes mértékben nem
éghet6 anyagbdl készllnek, ellendllnak a magas hémér-
sékletnek, igy meggatoljdk a tliz terjedését. Az EN 13
501-1 szabvany szerinti besorolasuk A1, esetleg A2 a bo-
ritassal rendelkez6 anyagok esetében.

AKUSZTIKAI JELLEMZOK

Az Isover asvanygyapot termékek szalas szerkezetiiknek
koszonhetéen kivalé hangszigetelési képességgel rendel-
keznek, példaul a légtechnikai berendezések (csovek, lég-
csatornak és levegd kezelési berendezések) és mas meg-
oldasok szamara. A kdzepes és magas frekvencia tarto-
manyban egy 4svanygyapot hangelnyel6 rétegnek a leg-
magasabb a hangelnyelési kapacitdsa (ilyen kortilmények
kozott a hangelnyelési egyltthatd elérheti a 98%-ot (o =
0,95)). A hangelnyelés az alacsony frekvenciak esetében a
vastagsdg novelésével, vagy a hangelnyel6 réteg melletti
légrés kialakitasaval fokozhaté.

A BIOLOGIAI KARTEVOKKEL
SZEMBENI ELLENALLAS

Az é&svanygyapot szigetelés ellendll a fanylivé karte-
vbknek, ragesaloknak és rovaroknak, rothadas allé és nem
engedi a penész terjedését.

ALACSONY HOTAGULAS

Az asvanygyapot szigeteléseknek a valtozé hémérséklet
hatdséara bekovetkezé hétagulasa szinte nulla.

NEDVESSEG- ES VIZTASZITAS

A gyartas soran minden Isover terméket specidlis adalék-
anyagokkal kezelnek, amelyek viztaszitova teszik azokat.
Az Isover termékek nedvességalld, nem higroszkopikus
szigetel6anyagok. Ha egy Isover termék nedvességet kap,
nyilt szerkezetének kdszonhetéen gyorsan kiszarad a me-
chanikai és szigetelési jellemz6i a szaradast kovetSen is val-
tozatlanok maradnak. Kultéri alkalmazas esetén fémlemez
burkolés feltétlendl sziikséges.



A MUSZAKI SZIGETELESEK ALAPVETO FELADATAI
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A hészigetel6 anyagok olyan anyagok, amelyek alkal-
mazasaval az alabbi eredményeket tudjuk elérni, az épi-
tészeti, az épulletgépészeti illetve az ipari berendezések
esetén:
Energiamegtakaritas: az épuletek fltési, szell6zési,
|égkondicionéalasi rendszerébdl torténé nem kivanatos
hévesztés/nyerés minimalizalasa csakugy, mint a ter-
mészeti és pénzligyi er6forrdsok megérzése.
Erintésvédelem: a feliileti hémérséklet szabalyoza-
sa az érintéskor bekovetkezé égési sérulések (hideg,
meleg) elkerulésére — maximdlis feltleti hdmérsékleti
kritérium.
Kondenzéci6 megakadalyozéasa: Elsédlegesen klima-
és hitési rendszerek esetén. A hészigetelés vastag-
sagaval és a felllet megfelel6 parazarasaval a kon-
denzaci6 megakadalyozdsa mind a feltleten, mind a
hészigetel6 anyag belsejében. A hészigetelt berende-
zés fellileti hdmérséklete magasabb kell, hogy legyen,
mint a kdrnyezet légh6mérsékletéhez és relativ para-
tartalmahoz tartozé harmatponti hémérséklet.
Bels6 kondenzacio megakadalyozasa a cs6vekben.
Folyamatszabalyozas: a hémérséklet ingadozas mini-
malizaldsa az alkalmazott folyadékokban, ahol koz-
vetlen szabalyozas sziikséges.
A kereskedelmi és ipari létesitményekben taldlhato
fatési, légtechnikai, hiitési, paraelvezetd halézatok,
rendszerek és a bennik zajlé folyamatok miikodési
hatékonysaganak novelése.
Fagyvédelem: a héatad6 rendszerek energiafelhasz-
néalasdnak minimalizaldsa és/vagy a rendszer meghi-
basodasanak esetén a fagyas bekovetkezési idejének
kitolasa. A kulonbozé folyadékokkal, tizemanyaggal
ellatott hajok, tartalyok fagyvédelme.

Zajcsokkentés: a mechanikai rendszerek zaj csok-
kentése/szabdlyozasa.

Tlzbiztonsag: a kritikus épuletelemek védelme, illetve
a tliz épuleten beldlli terjedésének lassitasa.

A hészigetelések fontossaga az elmdlt idészakban — az
energia dragulasa miatt — novekedett. Sajnalatos azon-
ban, hogy a legtobb projekt esetén még mindig nem
forditanak ra kell6 figyelmet. H&szigeteléseket a be-
ruhdzas soran nagyon gyakran még csak koltségnove-
16 tényezbnek tartjak. Emiatt az esetek tobbségében
tervezés nélkul, ,gyakorlati tapasztalatok” alapjan be-
csulik meg a ,sziikséges"” hdészigetelési vastagsagokat,
gyakran alébecslilve azokat. Pedig egy berendezés iize-
meltetése sordn a legnagyobb koltségcsokkentd tétel az
energiafelhasznalas optimalizalasa.

Beruhdzasi koltség egyszer jelentkezik, Uzemeltetési
energiakoltség havonta.

A szigetelésbe torténé befektetés a létesitmény teljes
élettartama alatt védheti a jelen 1év6 személyzetet és
felszereléseket. A megfelel6 szigetelés megel6zi a kon-
denzéciot, kémiai korr6ziot és az igen nagy hé jelen-
|étét a tlizveszélyes tertleteken. A megfelel§ szigetelés
altal biztositott j6 kozérzet a hotelekben, irodaéple-
tekben, iskolakban, vagy gyérakban jelentésen noveli
a létesitmény értékét és a személyzet produktivitasat.
A hotovabbitd csévezetékek miikodési hémérséklete
hatékonyabban fenntarthaté azok megfelelé szigete-
lésével. Egy hatékony szigetelési rendszer kiépitésével
a flitéberendezések mérete csokkenthetd. Esetenként
a szigetelés egy ipardg, mint példaul az energia-, a fel-
dolgozdipar, vagy a hitott tarolasi iparag puszta léte-
zéséhez is elengedhetetlen. Ugyanakkor a szigetelésbe
torténd befektetés megtérilése adott idén belll legje-
lentésebben az energiafelhaszndlas terén elérheté meg-
takaritasokban jelentkezik.

Napjainkban az 0j, feltjitott, vagy attelepitett ipari és
kereskedelmi létesitmények esetében a kornyezeti té-
nyezd jutott Uj szerephez. A hészigetelés az egyik leg-
fontosabb, ha nem a legfontosabb technoldgia, amely
energiamegtakaritasra hasznalhatd, ezéltal csokkenti a
kornyezetszennyezést. Emellett a héveszteség minima-
lizdlasaval a szigetelés noveli a mikodési folyamatok
hatékonysagat és segit az alkalmazottak biztonsaganak,
komfort érzetének és termelékenységének fenntartasa-
ban.

A kilonbozé ipari  alkalmazasok hévédelméhez el-
engedhetetlen, hogy olyan szigetel6anyag kerdljon
betervezésre és haszndlatra, amely alkalmazkodik azok
mikoédési hémérsékletéhez. Az Isover segit Onnek,
hogy megtaldlja a legmegfelelébb szigetelési terméket
egy adott alkalmazashoz.
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Egy anyag hémérséklet-gradiense
(fal, cs6, szigetelés).
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HOATADAS

Hoéatadas

Héatadas alatt energiaszallitdst értlink, amely szilard
testekben, folyadékokban vagy gazokban kovetkezik be
a magasabb hémérséklet fel6l az alacsonyabb felé. Ez
gyakorlatilag egy hémérséklet kiegyenlit6dés.

A héatadas 3 féle modon torténhet:

Hdvezetés molekularis, az anyagrészecskéktdl anyagré-
szecskéig bekovetkezd hészallitas hémérséklet kiulonb-
ség hatasara.

Az egyes részecskék kozponti része egymashoz képest
mozdulatlan a szilard testekben, vagy valtozé lehet a
folyadékokban és a gazokban.

Héaramlas (konvekcid) olyan hészallitasi rendszer
a folyadékokban és a gazokban, amely sordn a hé
makroszkoépikus aramlasi jelensége bels6é energia forma-
jéban az egyik helyrél a masikra szallitodik.

A szabad konvekci6 sordn a mozgés alapja a hémér-
séklet kulonbségbdl adodo strlségkulonbség (felhajto-
erf).

A kényszeritett konvekcid esetén az dramlas kilsé
kényszerité hatas (pl. ventilator, szivattyu, szél, stb...)
kovetkeztében jon létre.

Hésugarzas a 3. hészallité rendszer, amely soran a szi-
lard test, a folyadék vagy a gaz a héenergiat a fénysu-
garhoz hasonloan elektromagneses sugarak formajaban
bocsatja ki és abszorpci6 (elnyel6dés) éltal tobb vagy

héatadasi mod bekovetkezhet, a kilonb6zd torvénysze-
rliségek hatasara.

Feliileti héatadas jon létre egy folyékony vagy gaz
halmazéllapott kozeg és egy szilard test, pl. levegd és
falfeltlet kozott. Ez tilnyomo részt konvekcid és hésu-
garzas révén kovetkezik be.

Héatbocsatas-rél beszéliink, amikor egy szilard test
mindkét oldalan gaz- vagy folyékony halmazallapotu,
kilonb6z6 hémérsékletli kozeg taldlhatd, és a szilard
test mindkét oldalan feltleti h6atadas a szilard testben
pedig hévezetés kdvetkezik be.

A héatbocsatasi tényez6t az épitészetben U-val, az ipari
hészigetelések esetén k-val jeloljik. Mértékegysége sik
feltletek esetén W/[m2,K], hengeres fellletek esetén
W/[m2,K] és W/[m,K] is lehet.

A hoatbocsatasi tényez6 reciproka a hdellenallasi érték,
jele R.

Tobbrétegti fal esetében:
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kevesebb energiat vesz fel, majd bels6é energiava ala-
kitja at azt.

Amennyiben a sugérzascserében levo testek kozotti ko-
zeg sugarzasateresztd, mint pl. a levegd, akkor annak
hémérsékletére a melegebb testrél a hidegebb testre
aramlé héenergia nem lesz hatéssal.

A hésugarzas hulldmhossza az ultra-vords tartomény-
ban helyezkedik el, 0,8 pm és 800 pm kozott. (1 ym
=1/1000 mm)

A héétadas szilard testek esetén lényegében hévezetés-
sel torténik, részben azonban megfeleléen sugéarzasat-
ereszté anyagok esetén hésugdrzassal is végbe mehet.

A folyékony és gazformajd anyagok esetén mind a 3 féle

Anyagok emisszios tényez6i:

Szigeteld burkolat e[-]
Aluminium félia 0.05
Polirozott, rozsdamentes acél  0.15
Oxidalodott aluminium 0.25
Oxidalodott vas 0.30
Alucink bevonat 0.40
Oxidalodott réz 0.50
Aluminium, stukké dizajn 0.76
Fehér festék 0.85
PVC miianyag 0.90
Fekete festék 0.92
Sima 4svanygyapot 0.94

d ... a szigetel6 réteg vastagsaga [m],

A ... a szigetelbanyag kozepes hévezetési
tényezéje [W/(m-K)],

a, ... belsé feltleti h6ataddsi tényez6 (kozép-

oldalon),

a, ... killsé feluleti héatadasi tényezd (kilsé
oldalon),

R ... a tobbrétegli fal hé&ellenallasi értéke
[m?2-K/W],

R ... bels6 felileti héellenallas [m2-K/W1,
R, ... killsé feltleti héellendllas [m?-K/W]J,
A belsé feltleti héellenallds a cs6, vagy fal belsé oldalan
nagyon alacsony, ezért a gyakorlatban a mérnoki
szamitdsoknal gyakran nem veszik szdmitasba. Csak a
légcsatornaknal sziikséges vele szamolni.

A szamitasok részletei a EN ISO 12 241 szabvanyban
megtalalhatoak.



SZIGETELORENDSZER TERVEZESE

ALTALANOS

Egy szigetel6 rendszer a szigetel6 anyag, a burkolat,
a szigetelést és a burkolatot tart6 szerkezetek, rogzit
anyagok és az alkalmazasi moéd kombinacidja, amelye-
ket meghatarozott tervezési célok elérésére hasznalnak.
Ezek kozott megtalalhato:

Energiatakarékossag.

Csokkentett miikodési koltségek.

Kondenzacié szabélyozas.

A szigetelt fémekkel torténé kémiai Gsszeférhetbség,

a légkor amelyben a rendszer miikodik, és maganak a

szigetelési rendszernek szamos 6sszetevdje.

A gépészeti és szigetelési rendszer védelme a mecha-

nikai és légkori behatasok okozta karoktol.

Személyzet védelme.

Tlzvédelem.

ZajcsOkkentés.

Jovébeli hozzaférési kovetelmények példaul a csévek-

hez, szerelvényekhez, stb.

A korlatozott tisztitasi vagy munkatertletek elhe-

lyezése.

Mikozben szamos vélasztasi lehet6ség all rendelkezésre
a kulonboz6 szigetel6anyagok kozott, amelyek megfe-
lelnek az alapveté hdészigetelési és koltséghatékonysagi
kovetelményeknek, minden egyes tovabbi tervezési cél
felmerulésével egyre szikil a lehetségek kore.

A SZIGETELES VASTAGSAGANAK
KISZAMITASA

A szigetelés vastagsadganak kiszamitdsakor elengedhe-
tetlen a megfelel6 hatarfeltételek feldllitdsa. Meg
kell jegyezni, hogy az allandésult szamitasok a
hatarfeltételektdl fuiggenek. Gyakran egy hatarfeltétel
csoport nem elegendé egy olyan hdszigetelési rendszer
jellemzésére, ami valtozd6 hémérséklettartomanyu
kornyezetben miikodik majd (példaul olyan berendezé-
sek esetében, amelyek egész évben kiltéren Gzemel-
nek). llyen esetekben az éves hémérsékleti atlagon,
vagy szélséségeken alapuld, helyi id6jarasi adatokat kell
hasznalni.

A héaramlas egy feliilet barmely pontjan szamos val-
tozé Osszetevé fuggvénye, amelyek nem kotédnek
kozvetlenil a szigetelés min6ségéhez. Ezek a valtozok
tobbek kozott a kornyezeti hémérséklet, a légmozgas,
az érdesség és a héaramlasi feltlet emisszids tényezdje,
tovabba a kornyezettel torténé sugarzasi hécsere

(gyakran kulonbozé tényezék nagyon széles skéldja).
A paraképzédés kiszamolasahoz fontos a helyi paratar-
talom ismerete.

SZIGETELESTERVEZESI KRITERIUMOK
Egy adott alkalmazashoz az alkalmas szigetel6anyag
kivéalasztasan kivil, a megfelel§ szigetelésvastagsag ter-
vezése is alapvet6 fontossagu. Ez két fajta megkozelités
alapjan hatdrozhaté meg:

A héveszteség minimalizalasa, ami a lehet6 legmagasabb
gazdasagi megtakaritast jelenti (idealisan gazdasagos szi-
getelés tervezése az ugynevezett optimalizalassal).
Maximalis feltleti h6mérséklet (érintésvédelem). Ezt al-
taldban az adott allam jogrend-szere irja el6. Altaldban
a maximalis feltleti hémérséklet 50°C, ha a kornyezeti
levegd hémérséklete 25°C. Ha a levegd hémérséklete
eltérs, a felulet és a kornyezé levegé hémérsékletki-
I6nbsége legfeljebb 25°C lehet. A kiltéri cs6vezetékek
esetében a maximadlis fellileti hémérsékletet minden
esetben a nyari id6szakra jellemz6 értékek alapjan kell
szabdlyozni (K6zép Eurépaban ez, a szamitasokhoz
hasznalt hémérséklet 30°C). Kazdnhazak esetében a
kornyezd levegd homérséklet minimalisan 35°C.

A szigetelés vastagsagat befolyasolo
tényez6k

A feluletrél torténd héaramlas szamos tényezé fugg-
vénye, amelyek nem kotédnek kozvetlenll a szigetelés
minGségéhez. Itt talalhaté néhany, a tervezést befolya-
sol6 tényez6:

a szigetel6anyag hévezetési jellemzéje
kozéphdmérséklet

kornyezeti hémérséklet

klls6 héatadasi tényez6.

GAZDASAGOS VASTAGSAG

A szigetelésbe torténd befektetés adott id6n beliili meg-
térulése legjelentésebben az energiafelhasznalas terén
elérhetd megtakaritasokban jelentkezik. A hdészigetelés
az egyik legfontosabb, ha nem a legfontosabb tech-
nolégia, amely az energia megtakaritdsra hasznéalhato,
ezéltal csokkenti a kdrnyezetszennyezést. Az egyre né-
vekvs energia drak a szigetelési befektetések esetében
novekvé megtérilést jelentenek. Valdjaban kevesebbe
kerdl szigetelni, mint nem megtenni azt. A g6zfolyamatok
és a h6 esetében az elégtelen szigetelés kovetkeztében
fellépé extra gbzkapacitas kiszolgalasahoz sziikséges
felszerelés biztositdsara szant t6kebefektetés, illetve a
szikséges szigetelés, és a szigetelés beszerelése forditott
tékebefektetés kulonbozete még mindig jelentds toke-
befektetetés megtakaritast jelent. Az, hogy a szigetelés
megtakaritast jelent, nem kérdés.

koltség [e.g. EUR]

gazdasagos vastagsag

szigetelés ;/astagsa'ga [mm]

= = = a szigetelés éves kdltsége
= =a hoveszteség éves koltsége
teljes koltség




A kérdés csupan az, hogy mennyit. A gazdasagos
vastagsagra iranyul6 szamitdsok a csdkkené megtérilés
elvére alapulnak. Mivel nincs olyan szigetel6anyag, ami
a héaramlast teljes mértékben meg tudnd akadalyozni,
a szigetelés minden Ujabb réteggel torténd novelése
csak az alapszigetelésen atjuté hoének egy bizonyos
szazalékat menti meg. Ezért minden réteg szigetelés
kevesebb hét tart vissza, mint az el6z6 réteg, és a
szigetelési koltségeinek fényében kell értékelni, hogy
még mindig ,j6 befektetés-e". Lehetséges annak
meghatarozasa, hogy egy adott rendszerhez mennyi
szigetelés alkalmazésa hozza vissza a kiépitésének arat
egy adott id6n belll. Ezt a pontot akkor érjik el, ha az
utolsé réteg szigetelés koltségeit kompenzéljak az adott
réteg altal elért megtakaritasok.

Utalva a 7. oldalon |évé abrara: a fuggéleges tengely
az éves koltség, a vizszintes tengely a szigetelés vas-
tagsaga. Ahogy a vastagsag a 0-rol novekedni kezd,
a hoveszteség koltségei a szigetelés miatt csokkennek.
Meg kell jegyezni, hogy ez a kéltség (B vonal) nagy
vastagsagnal a vizszintes felé kozelit. Ahogy a szigete-
|és vastagsaga novekszik, a szigetelés koltsége (A vonal)
is egyre novekszik. A teljes éves koltség barmely szige-
telés vastagsagi ponton a szigetelés koltségének és a
héveszteség koltségének (C vonal) az 6sszege. Ahol a C
vonal a teljes éves koltség minimum értékét a Gazdasa-
gos Vastagsagnal éri el.

A gazdasagos vastagsagnal vékonyabb szigeteléssel
a teljes éves koltségek magasabbak, mert magasabb a
héveszteség koltsége. A gazdasdgos vastagsagnal vas-
tagabb szigeteléssel a teljes éves koltségek magasabbak,
mert a magasabb a szigetelés kiépitésének koltsége.

A komputeres szamitdsok esetében minden cséméret az
ajanlott vastagsaggal kerdl felsorolasra, tovabbd az atla-
gos hé megtakaritas (az el6re listazott értékkel, vagy a
csupasz felulettel torténd dsszehasonlitasban) és a meg-
takaritott hé jelenértéke is feltiintetésre kerdl.

Annak érdekében, hogy a rendelkezésre allo kézikony-
vek, tablazatok, vagy szamitégép programok haszndl-
hatéak legyenek a két koltségtényez6t (a hbveszteség
koltsége, illetve a szigetelés koltsége) ismerni kell. Eze-
ket az adatokat dltalaban a befektetd kozli.

A héveszteség koltsége

Ez a tényez6 az energiatovabbitasi rata, az energia ara
és az épllet éves miikodési draszamanak kombindcio-
jabol tevédik dssze. Az energiatovabbitési rata kiszamo-
lasdhoz szlikséges a fellleti és kornyezeti hémérséklet,
a valasztott szigetelés hévezetési értéke, a szamitasba
vett szigetelés maximalis/minimalis vastagsaga, a feltlet
emisszids tényezbje, és végil de nem utolsé sorban a
felllet orientdcidja (azaz vizszintes, vagy fliggbleges) és
szé| (lég) sebesség.

A szigetelés koltsége

Ez a tényezd egy ,egységnyi beszerelt szigetelés ara-
nak" kiszamitott 6sszegébdl ered, amit a projekt teljes
élettartamdara nézve éves Osszegekre bontanak le. Az
egységnyi beszerelt ar az anyagok aranak, a munkadij-
nak és a munkasok produktivitisdnak a kombindcidja.
Ez egy gyenge pontja a gazdasdgos vastagsag kiszami-
tasdnak. Csak durva, regionalis atlagadatok allnak ren-
delkezésre hozza. Ennek eredményeképp tgyelni kell ra,
hogy ezeket a becsléseket nem szabad rogzitett érté-
keknek elfogadni a szigetelés beszerelésének koltségeit
illetéen.

Az anyagarak a szigetelés aratol és mennyiségétdl, a
boritastol, rogzitéstsl, az utdbmunkalatoktdl és a felhasz-
nalt szerkezeti segédanyagoktdl figg. Ebbe az értékbe
szintén beleszamitanak a véllalkozé részére felmertld
tarolasi és kezelési koltségek. A munkadijak regionali-
san valtoznak és magukban foglaljdk a munkabéreket,
juttatdsokat, napi dijakat és utazési koltségeket, csak-
ugy, mint a rezsikoltségeket és a profitot. A munkaeré
produktivitasa figg a csémérett6l, a munka Osszetett-
ségétdl, a szukséges rétegek szamatol, a cs6vezeték-
hez, illetve a fellletekhez val6 hozzaférhet6ségtol,
a felhasznalt anyagok tipusatol és az éltalanos munka-
kortlményektél. A tovabbi koltségek a munka méretével
aranyosak és annak jelentéségével egyutt névekednek.
Tartalmazzak az el6készlleti allvanyozast, a tisztitast,
a levonulasi- és ellenérzési koltségeket, valamint az alta-
lanos rezsikoltségeket.




ISOCAL®

A gazdasdgos vastagsdg kiszamitdsahoz az IsoCal
elnevezésli program hasznalhaté. A program a kovet-
kez6 szamitasokat is elvégzi:

héveszteség kiszamitasa

hémérsékletvaltozas csovekben és jaratokban

hémérsékletvaltozas egy tartalyban

belsé, vagy kiilsé6 kondenzécio

vizvezetékek fagyvédelme

hangszigetelés jaratokban.

Az IsoCal® éplletelemek és ipari berendezések
hészigetelésével kapcsolatos szdmitasok elvégzésére
készllt szamitégépes program. A program alapvetéen
az EN 1SO 12 241 szabvanynak megfelel6 szamitasokat
végez. Az IsoCal® elsésorban a Saint-Gobain vallalat-
csoport Isover szigetelési termékeihez lett kifejlesztve,
ugyanakkor altalanosabb szamitasok elvégzéséhez

is hasznalhaté. Tovédbbi informéaciéért az angol, 1.0
verziordl kérjik |épjen kapcsolatba az helyi Isover
képviselettel.

il .
E— _
MAXIMALIS ALKALMAZASI
HOMERSEKLET (MST)

A MST-t laboratériumban, meghatarozott kortilmények
kozott, amelyek az EN 14 706 (dréthdléra steppelt
paplanok, lamellazott paplanok és lapok esetében)
és a EN 14 707 (cs6héjak és szelvények esetében)
szabvanyban meghatarozott modon, a hordozé kozeg
fajtajatol figgenek végrehajtott tesztek alapjan kertilnek
meghatarozasra. A MST-t ugy hatdrozzék meg, hogy
egy oldali melegitésnél vizsgédljak a hémérséklethez és
id6ho6z kapcsolddd vastagsag csokkenést.

A tesztek sordn a mintdknak 500 Pa-s terhelést kell
birniuk. Legalabb 5K/min atfavassal melegitik Oket.

A siiriiség hatasa a h6vezetési értékre

hévezetés
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A meleg oldali hdmérsékletet 72 6ran keresztil kell az
elvart maximalis alkalmazédsi hémérsékleten tartani.
A maximalis alkalmazasi hémérsékleten egyetlen
teszteredmény sem mutathat a terhelés alatt 5%-nal
nagyobb mértéki deformaciot.

A kilonbozé gyartdk (nem csak dsvanygyapot)
adatlapjain gyakran olyan MST érték talalhaté, ami
nem az EN 14 706 szabvanynak megfelel§ tesztelési
koralmények kozott mértek. Ez a hémérséklet csak
feltételezés. Az ilyen hoémérséklet alkalmazédsa esetén
fennall a szigetelés zsugorodasanak, elsGsorban a
vékonyodasanak a veszélye. Ha az asvanygyapot termék
adatlapjan MST700, vagy 750°C szerepel, biztos lehet
benne, hogy az anyag nem fog ekkora hémérsékletnek
deformaélédas nélkul ellendlini. llyen hémérséklet nem
alkalmazhaté. A gyartéknak el kellene hagyniuk a
feltételezett MST értéket és olyan kortlmények kozott
kellene tesztelnitik a termékeiket, amelyek megfelelnek
az EN 14 706 szabvanynak. A korébbi helyzethez képest
ez egy kiemelkedd el6relépés, hiszen az eur6pai piacon
hozzaférhetd egyes termékek az EU-ban érvényes
szabvanyok alapjan dsszehasonlithatéak egymassal.

Az Orstech lapok, drothaléra steppelt és lamellazott
paplanok az érvényben 1évé eurdpai szabvanyoknak
megfelel tanusitassal rendelkeznek és a FIW miincheni
laboratériuméban rendszeresen tesztelik 6ket a VDI
2055 és AGI Q132 szerint. A kilonb6z6 termékek MST-
je megtalalhatd a Termék adatlapokon, vagy a katalogus
végén az Isover Termékek fejezetben, a 21. oldaltdl.

KOTOANYAGOK EVAPORACIOJA

Az dsvanygyapot termékekben Iévé kots- és kendanyagok
a 150°C-nal magasabb hémérséklet(i helyeken felbomla-
nak és elparolognak. A kotéanyagok evaporacidja nincs
semmilyen hatdssal a hészigetelés jellemzékre, csupan az
anyag tomorsége csokken. Amennyiben megfelel6 el6-
készitési munkalatok torténtek, szinte semmi kockazata
nincs, hogy a szigetelés lecstszik. De tul vékony, vagy nem
megfeleld tipust (altaldban tul alacsony slrliségl szige-
telés, tul magas hémérsékleten torténd alkalmazasakor)
szigetelések esetében el6fordulhat, hogy a kotdanyagok
a szigetelés teljes vastagsagaban elparolognak, és ennek
kovetkeztében a szigetelés lecsuszik. llyen esetben sem-
milyen j6 el6készités nem segit. A szigetelés tobbé nem
mikodik. Kaltéri, hiivésebb helyeken a bomlas és parolgés
nem torténik meg.

A hémérséklet hatasa az Ostrech lapok hvezetésére
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OXYGEN

TUZALLOSAG

TUZ - egy olyan kémiai reakcié, amely soran egy
éghetd anyag gyorsan oxidalodik vagy ég, ami azonban
csak akkor megy végbe, ha a hirom elem a megfeleld
allapotban és aranyban van jelen.

EGHETO ANYAG - lehet barmilyen szilard, folyékony
vagy géaz halmazallapoti gyulékony anyag. A legtobb
szilard anyag és folyadék gazza, vagy go6zzé alakul
miel6tt elég.

OXIGEN - A levegd, amit belélegziink 21% oxigént tar-
talmaz. A tliznek mar akar 16% oxigén tartalmu levegé
is elegendod.

HO - A hé energiaja sziikséges az éghetd anyag hdmér-
sékletének emeléséhez addig a pontig, amig elegendd
gaz képzédik a gyulladashoz.

A tliz terjedése foként a tér formajatdl és szell6zésétdl,
az éghetd anyag tipusatol, mennyiségétol és feltletének
nagysagatol fugg. Hoképzddés alapjan a tiiz kilonbozé
allapotait kulonboztetjuk meg: kezdet (gyulladas),
novekedés, ativelés, teljesen kifejl6dott tiiz és kialvas.

Az épuletek, gyarak és a berendezés tervezése soran
is figyelembe kell venni az anyagok viselkedési jellem-
z6it a tlz els6 szakaszaiban a gyulladastol az ativelésig
(a forro fust és gazok spontan gyulladasa). Az Euroclasses
egy Uj, egységesitett, az anyagok tlizreakcidjat értéke-
|16 eurdpai besoroldsi rendszer, ami a legtobb eurdpai
orszagban a régi nemzeti szabvanyok helyébe Iépett.
Az Euroclass tizvédelmi besorolasi rendszer nem csupan
az épitéanyagokra vonatkozik, de hatélyat az épuletgé-
pészeti berendezések és ipari alkalmazasok burkolasara
hasznalt szigetel6anyagokra is kiterjesztették. Ez segi-
teni fogja a kulonbo6z6 szigetel6anyagok tlizzel torténd
érintkezésre adott reakcidjanak 6sszehasonlitasat.

A besorolasi szintek: A1/A2 (teljesen nem éghet6), B, C,
D, E és F. Az A1/A2 a legbiztonsdgosabb helyzetet jeldli.
Az E a legveszélyesebb helyzet, az F pedig a besorolas
nélkali érték.

Tiizallosagi osztaly
Altalanos anyagok és a megfeleld Euroclass besoroldsuk

Euroclass  Ativelés Termék példa

A1&A2 nem

B nem Tipikus faanyagok
igen 10 perc

D igen 2-10 perc

E igen <2 perc

F igen Kezdeti hiba,

vagy nincs adat nem megfeleld

Az ISOVER &svanygyapot szigetelései teljes mértékben
nem éghetbek és tlizbiztosak, ezzel az EN 13501-1
szabvany szerinti besoroldskor elérték az Euroclass A1
besorolast (a kasirozott termékek az A2-t). A belobbanéas
el6fordulasanak lehetésége az egyik legfontosabb
kérdés, amit a tlizzel val6 érintkezés soran vizsgélnak,
mert a tliz terjedése ettdl szabalyozhatatlanna valik.
Az Isover koézetgyapot esetében belobbands nem
varhato.

A tovdabbiakban az éltalanos épitéanyagok lehetséges
Euroclass besorolasardl talalhat egy dtmutatét. Az egyes
termékek specifikaciojarol érdeklédjon a gyartonal.

TUZREAKCIO

Flst és égo, széthullé darabkak

(1) Az EU szerinti besorolasi rendszerben az épitdipari
termékek tlzreakcidjat az égésre valdé hajlam alapjan
Euroclass A1, A2, B, C, D, E, vagy F kategoriaba soroljak.

(2) A termékek teszteléskor a fustkibocsatasi jellemzé&jik
alapjan S1, S2, vagy S3-as mindsitést kapnak. Az EU-
ban keletkezé tuizek esetében bekovetkezd haldlesetek
60%-ért a fust a felelés. A fustkibocsatasi jellemzét
e szerint a harom tag kategoria szerint mérik, amelyek
a kovetkezdk szerint fordithatéak le: ,S1 — flistmentes,
vagy kis fust", ,,S2 — elég sok fust", és ,S3 — jelent6s
fustkibocsatas".

(3) Néhany épitdipari termék, mint a polisztirol termékek
megolvadhatnak és meggyulladnak, ezzel égé, elhulld
darabkakka vélnak. Masrészt a fabol készllt termékek
véarhatéan elszenesednek miel6tt a szenes darabkak
ég6 részecskékként hullandnak le, hogy igy tovébbi
anyagokat gyuUjtsanak meg.

Ezek az , g6, lehullo darabkak/részecskék" a gyulladas
helyétsl tavol Ujabb tiizeket gyujthatnak, ezért
vizszintes mennyezet, vagy tetéelemek alkalmazasakor
ezt szamitasba kell venni. A besorolasi rendszer az
ég6, lehulld darabkak/részecskék mennyisége szerint
a kovetkezé rangsorolast alkalmazza: dO (semmi), d1
(néhany), d2 (igen sok).

Uveg és kézet, dsvanygyapot, beton, tégla, gipszkarton

Fenolos hab (féliazott), szintetikus gumi
A tipusti expandalt polisztirol, préselt polisztirol, poliizocianurat hab (félidzott)

Poliuretan hab (lamindlt), poliizocianurat hab (fujt)
N tipusu expandalt polisztirol, nem tesztelt, vagy az Euroclass E besorolasnak



LEGCSATORNARENDSZEREK TUZVEDELMENEK TERVEZESE

A Saint-Gobain Isover CZ koézetgyapot technolégi-
ajaval gyartott, Orstech tlizvédelmi termékek olyan
asvanygyapotbol késziilnek, amelyben a hagyoményos
h6-és hangszigetelés minden elénye a legmagasabb
szintli tlizbiztonsagi jellemzdkkel parosul. Az asvany-
gyapot szigeteléanyagok olvadaspontja magasabb, mint
1000°C. Tlizvédelmi szempontbél az Isover termékek a
legbiztonsagosabb anyagok kozé tartoznak. Az Orstech
termékcsalad olyan lap, vagy lamelldzott paplan meg-
oldasokat kindl, amelyek a négyzetes, vagy a henger
alaku szell6z6 vezetékeknél mind a horizontélis, mind a
vertikalis alkalmazasok esetében akar egy éran keresztul
tarté tlizvédelmet biztositanak.

A légcsatorna vezetékek passziv tlizvédelme két alapve-
t6 modon lehetséges:
tlizzaro beszerelése a szell6z6jaratba a tliz szétoszla-
sanak helyére
tlzvédelmi szigetel6rendszer hasznalata, amelyet
az EN 1366-1 szerint teszteltek és rendelkezik az
EN 1366-1-nak megfelelé besoroldssal. Ez utébbit az
Orstech szigetel rendszer teljesiti.

TORVENYI SZABALYOZAS

A légcsatornat, amely ellen kell alljon annak, hogy a tiiz
az egyik szakaszrél a masikra atterjedjen, az EN 1366-
1-nak megfelelGen tesztelik. A szabvéany eldgazo, vagy
elagazas nélkali, vizszintes és fuggdleges csatornakra,

-

kllsé, vagy belso tlizre is alkalmazhatd. A teszt azt vizs-
gdlja, hogy a kilonb6z6 méretli és a gyakorlatban al-
kalmazott felfuggesztéssel rendelkezd csatorndk mennyi
ideig felelnek meg a kritériumoknak, ha beltlrél, vagy
kivalrél (kulén-kilon) jovo tliznek teszik ki ket.

Ez a szabvanyt az EN 1363-1-val egyutt alkalmazzak,
ami el6irja a kiilénbdz6, normdl tlizviszonyoknak kitett
épuletszerkezeti elemek tlizéllésdganak meghatarozasa-
ra vonatkozé kovetelményeket. A szabvany meg nem
felel6sségi kritériumokat tartalmaz, amelyekkel lehet6-
ség van a tesztelt szell6z6vezeték kilonbozé képessé-

geinek meghatdrozédsara, mint a vezeték megsemmisi-
|ésével a tliz terjedésének megakadalyozasa (sértetlen-
ségi hiba E), hGtovabbitas (szigetelési hiba I) és a flst
terjedésének megakaddlyozasa (fustszivargas S). A tlz-
védelmet percekben hatdrozzak meg arra az eltelt idére
nézve, amig a kritérium teljesul.

Ekkor a megjelolés, az EN 13 501-3 alapjan megtorté-
nik. A besorolds megjeldli, hogy a kritériumok A tipusu
vezeték esetén kulsé (jelolés: o — i), vagy B tipusu ve-
zeték esetén belso (jelolés: i — o), vagy mindkét iranybdl
érkezo (i — o) tlzre lettek kielégitve, és, hogy vizszintes
(jelolés: ho), fugglleges (jelolés:ve), vagy mindkét tipu-
st (ve, ho) vezetékre érvényesek-e. Pl.: a class ,El 30
S - ve, ho (0 - i) S" olyan vezetékre vonatkozik,
amelyik képes megtartani a sértetlenségét és szigetel
képességét és ellendll a fustszivargasnak 30 percen
keresztll, kulsé tliz esetén, mind vizszintes, mind pedig
fuggoleges pozicidban elhelyezve.

MAXIMALIS VEZETEK MERETEK

Az EN 1366-1 szerinti maximdlis vezeték méret négyze-
tes keresztmetszet(i vezetékek esetében 1250x1000 mm
és kor keresztmetszetli vezetékek esetében legfeljebb
1000 mm. Amennyiben egy vezeték ennél nagyobb, a
besorolasi protokoll nem hasznalhat6. Részletes infor-
maci6é az Orstech tlizvédelmi rendszerrél a 18. oldalon
talalhato.

1. tablazat: a teszt darab keresztmetszete

2. tablazat: A szabvanyos méretii vezetékek kozvetlen alkalmazas

soran engedélyezett méretnovekedése

Vezeték Négyzetes Kor alaka
tipusa szélesség [mm]  magassag [mm] atméré [mm]
A 1000 500 800
B 1000 250 630
Vezeték Négyzetes Kor alaka
tipusa szélesség [mm]  magassag [mm] atméré [mm]
A + 250 + 500 + 200
B + 250 + 750 + 370
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Transmitted energy

Converted energy /\

AV

’ Reflective energy

o=

converted + transmitted
incident

AKUSZTIKAI TELJESITMENY

A zaj olyan hang, ami negativ hatassal van a koérnyeze-
tére. A HVAC (fatési, szell6zési, vezetékes, légkondicio-
nélasi) rendszerekbdl és egyéb berendezésekbdl arado
zaj szintje jelentdsen csokkenthetd az Isover termékek
hasznalataval, amelyek segitenek elérni az elfogadhato
zajszintet. Az Isover szigetelések szalas szerkezetiiknek
koszonhetéen a hangszigeteléshez nem kizardlag ipari
felhasznalasra is idealis anyagbdl vannak. A hangszige-
telés mértéke az alkalmazas milyenségétdl, a szigetelés
vastagsagatol és a szigetelés befedésére szolgald burko-
lat természetétdl fugg. A megfeleld frekvenciakon akar
a hang energia 95%-nak elnyelésére is képesek (a =
0.95).

HANGELNYELES

Amikor egy hanghullam egy feluletnek utkozik, a hang-
energia kozvetitett energiara (az anyagon keresztil),

atalakult energiara (altaldban ho) és visszavert energi-
ara (visszafelé, a hangforréas irdnyaba) bomlik szét. Mi-
nél elnyel6bb egy anyag, annal kevesebb hang verédik
vissza. A hangenergidanak azt a részét, ami atalakul és
kozvetitédik, az abszorpcids egyltthatéval fejezik ki,
aminek jele: o.

Egy anyag abszorpciés egyitthatéja a frekvenciatél
fuggben valtozik. Egy réteg hangelnyel6 asvanygyapot
abszorpcios teljesitménye a kozepes és a magas frek-
vencidkon a legmagasabb. Az alacsony frekvencidk
esetében a hangelnyelés a vastagsag novelésével, vagy
egy légrésnek a hangelnyel6 réteg mogé torténé beépi-
tésével fokozhaté.

A kovetkez6 tablazat az Isover termékek zajszabalyozasi
hatékonysagdra tartalmaz példakat.

Az Orstech lapok abszorpcios egyiitthatéja a frekvencia fiiggvényében viltozik

alfa

125 250 500

1000 2000 4000

Orstech 45 th 40 mm
= = =0Orstech 90th. 40 mm

= = Orstech 65 th40 mm
— = =Orstech 110th.40 mm

frekvencia (Hz)

Akusztikai abszorpciés egyiitthaté o a hanghullimok merdleges becsapédéasahoz az ISO 10534-1 szerint

Frekvencia Hz 125 250
40 mm 0.09 0.18
ORSTECH 45 80 mm 0.27 0.49
100 mm 0.33 0.76
40 mm 0.10 0.24
ORSTECH 65 80 mm 0.36 0.50
100 mm 0.41 0.60
40 mm 0.13 0.31
ORSTECH 90 80 mm 0.37 0.50
100 mm 0.43 0.54
40 mm 0.16 0.36
ORSTECH 110 80 mm 0.34 0.48
100 mm 0.36 0.44

500 1000 2000 4000
0.47 0.83 0.99 0.90
0.89 0.92 0.95 0.97
0.90 0.92 0.93 0.98
0.60 0.87 0.96 0.94
0.81 0.79 0.92 0.94
0.84 0.86 0.94 0.95
0.69 0.79 0.90 0.93
0.59 0.72 0.83 0.93
0.65 0.77 0.89 0.91
0.51 0.72 0.83 0.89
0.61 0.75 0.86 0.93
0.60 0.66 0.84 0.86



ELNYELO STRUKTURAK

A teremkusztika terén legéltalanosabban felmerild feladat
néhany frekvencia, vagy egy egész frekvencia tartomany
tompitasa, vagy teljes kisziirése. Ennek megvaldsitasa a
megfeleld, frekvenciafliggd hangtompité anyagok, vagy
struktirak hasznalataval lehetséges. Ezzel a modszerrel
nem csak a hangelnyelést, azaz az utézengési id6t tudjuk
kontroldlni, de a kellemetlen zajokat is csdkkenteni tudjuk,
vagy akar teljesen megsziintetni.

Egy pordzus anyag hangelnyelését féként a pdrusokban
lévé sarlédas, azaz a rezgd részecskék és a porusok felli-
lete kozotti surlédas okozza. Mivel a surlédas kévetkez-
tében bekovetkezd energiavesztés a megtett Gt hossza-
val ardnyos, a legnagyobb elnyelés akkor kovetkezik be,
ha a porézus anyagot olyan pozicidba helyezik, hogy a
részecskék elmozduldsa (maximalis részecskeelmozdulds)
a lehet6 legnagyobb legyen.

Amikor a hang egy olyan merev fallal Gtkozik, mint pél-
daul a beton, egy dlléhullam jon létre és a maximdlis ré-
szecskeelmozdulds a szoba fellletétdl szamatott distances
A1/4,302/4, 503/4, ... tavolsagon jelentkezik. Ezek a kri-
tikus tavolsagok, amelyeket hangelnyel6kkel kell takarni,
azaz d1 = M1/4, d2 = 3)2/4,d3 = 5).3/4 vastagsagu réte-
gekkel. Roviden, egy d vastagsagl hangelnyel6t kozvetle-
nil a merev struktirara helyezve, hatékonyan csak azok
a frekvenciak tompithatéak, ahol f > c¢/4d (c a hang se-
bessége: 340 m/s). Példaul egy 50 mm-es vastagsagu szi-
getelés az 1700 Hz-nél magasabb frekvencidkat tompitja
megbizhatéan, egy 100 mm-es vastagsagu szigetelés vi-
szont mar 850 Hz-tdl folfelé. Minél magasabb a frekven-
cia, anndl révidebb a hullamhossz és jobb a hangelnyelés.
Ugyanakkor egy szorosan a merev struktdrahoz illesz-
tett hangelnyel6 rétegnek van egy hatranya. Az alacsony
frekvenciak tompitdsdéhoz nagyon vastag (példaul 500 Hz
tompitaséhoz kb. 20 c¢m lenne sziikséges) rétegek hasz-
nalata lenne sziikséges. Ezért az akusztikus burkolatok
alig tudjak tompitani az alacsony frekvenciaju zajokat
(a 100dB-nél alacsonyabb frekvenciakat, mint a diszkok-
bdl kiszlir6d6 zaj).

Szerencsére van ra lehet6ség, hogy elkerlljiok a draga,
nagy vastagsagu akusztikus burkolatok hasznélatat. Ha
egy nagyon vékony réteget hasznalunk és pontosan egy
valasztott frekvencia elmozdulasi maximumahoz helyez-
zik, akkor ezt a vaélasztott frekvenciat és annak tobb-
szorosét tompitjuk. Az akusztikus burkolatok igy egyfajta
szelektiv szlir6ként mikodnek. Més akusztikus tompitok
is szelektiv alapon mtkddnek, mint példaul a membranok,
rezgd lapok, és rezonatorok.

HANGSZIGETELESEK

A hosszirdnyl légaramlassal szemben tanusitott magas
foku ellendllassal (akar 100 kPa.s/m?) és egységes porozi-
tassal (93-99%) rendelkezd Isover kézetgyapot terméke-
ket hangcsillapité szigetelésként alkalmazzak.

Megfelel6 frekvencidkon a hang energia akar 95%-at
elnyelik (o = 0.95). Az épitSiparban a hangcsillapitas az
Isover asvanygyapot szigeteléseinek rugalmassagi jellem-
z6ihez és alacsony elasztikus modulusdhoz kétédik (ala-
csony dinamikus ellenéllasa sokkal alkalmasabba teszi az
akusztikus felhasznélasra, mint a miianyag habokat).

Az Isover termékek hangcsillapitd képességeit az ab-
szorpciés egytitthatd a jellemzi, ami a tablazatban harom
vastagsagra és hat frekvenciara nézve megtalalhaté. Egy
adott zajspektrumon lehetséges egy olyan hangcsillapito
szerkezet megtervezése, aminek a mi anyagunk csak egy
része. Mivel mi csak szigetel6anyagot kindlunk, ezért csak
abszorpciés egyttthatdt adunk meg. A végso csillapitas az
egész konstrukcio tervétdl és kivitelezésétdl figg majd.

Az Isover nem tervez hangcsillapit6 rendszert, ezért szak-
ember igénybevétele sziikséges, aki képes megtervezni a
megfelel6 rendszert.

Altaldban elmondhatjuk, hogy az atviteli veszteség na-
gyobb a magasabb tiszta tomegl rendszereknél, ezért
a legtobb esetben a magasabb stirliségli szigetel6anyag
jobb  hangcsillapité  képességekkel rendelkezik (pl.:
Orstech 65, 90,110), mint a kisebb stirliségli szigetelés
(pl.: Orstech 45). Az Orstech lapok kasirozott felllettel is
legyarthatdak — Gveg fekete szovet.
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A BEEPITES ALTALANOS SZABALYAI

A szigetelt cs6vezetékek kozott megfelelé tavolsag
megtartasa kotelezd.

A szelepeket tgy kell elhelyezni, hogy megkozelité-
stikhoz ne legyen szlikséges ralépni a szigetelt cséve-
zetékekre.

A szeleporsékat nem szabad felfelé all6 pozicidban
beszerelni, hogy elkeriilhet legyen a szigetelésbe tor-
ténd vizbeszivargas.

A szigetelni kivant feltletnek szigetelés el6tt tisztanak
és szaraznak kell lennie. Nedves, fagyott feliileteken
nem szabad hdszigetelést végezni.

A kezeletlen szénacél feluletekrdl a szennyezédéseket
és a rozsdat el kell tavolitani.

A szigetelt feluletekr6l az olaj és zsirfoltokat moso-,
vagy oldoszerekkel el kell tavolitani.

A rozsdamentes acél feltletek klorid tartalmd moso-,
vagy olddszerekkel torténd tisztitasa tilos. Ezek csak
rozsdamentes acél kefékkel tisztithatok. A klorid ol-
datok megtamadjak a rozsdamentes acél feltletet és
fesziiltségkorr6zios repedést okoznak a fémen. A no-
vekvo feluleti hémérséklettel a fesziltségkorrozios re-
pedés kockazata is egyre né.

A csbvezetékek és a rozsdamentes acél berendezések
csak AS min@ségli dsvanygyapot szigeteléssel szigetel-
het6ek. Az ilyen anyagok klorid-ion tartalma maxima-
lisan 9 mg /1 kg.

El kell kertlni az olyan fémekkel térténd érintkezést,
amelyek galvan-korréziét okoznak (Cu-Zn, Fe-Al).

A 600°C-nal magasabb miikodési hdmérsékletek ese-
tében nem szabad aluminium burkolatot hasznalni.

A burkolatot rogzité kotéelemeknek a burkolattal azo-
nos anyaguaknak kell lennitik. Aluminium burkolat
esetén rozsdamentes csavar hasznalatos.

A tobb rétegli hészigetelések alkalmazasa sordan 500 °C-
néal magasabb hémérsékletek esetén a meleg oldalon
célszeri magasabb tests(irliségli hdszigetel6 anyagot
alkalmazni. Ennek oka: a nagyobb tests(ir(iségli anya-
gok hoszigetel6 képessége a magasabb hémérsékle-
ten jobb. Alacsony hémérsékletek esetén a kiilbnb6z6
testslrliségli hészigetel6 anyagok hészigetel6 képes-
sége kozel azonos.

A szigetelés kivitelezésénél a munkavédelmi el6irdsok
betartasa kotelezd.

Az Isover termékeket PE folidba csomagoljak. A szal-
litdsukat fedett kamionon, olyan kortlmények kozott
kell végrehajtani, hogy a nedvesedést, vagy mas karo-
sodast elkertljék. Tarolasukat fedett helyen kell meg-
oldani.




MUSZAKI SZIGETELES ALKALMAZASA

CSOVEZETEKEK SZIGETELESE

A kisebb atméré6jli hdztartdsi melegviz vezetékekhez,
aluminium félia burkolattal ellatott cs6héj szigetelés
alkalmazéasa az idedlis. A burkolattal ellatott cséhéjak
egy hosszanti irdnyl csatlakozast, ontapadés atfedd
réteggel rendelkeznek, annak érdekében, hogy a cs6héj
megfelel6 korbezartsdga biztositva legyen. A cs6héja-
kat pantol6 szalaggal vagy horganyzott kétézédrottal a
kertlet mentén rogziteni kell. Kisebb atmérék esetén 3,
nagyobb atmérék esetén 5 rogzités sziikséges folyomeé-
terenként.

A nagyobb atmérével rendelkezd csévezetékeket élta-
ldban ORSTECH LSP H (&svanygyapot szigetelés), vagy
ML 3 (uveggyapot szigetelés) lamellazott paplanokkal
szigetelik, esetenként ORSTECH DP dréthalora rogzitett
paplanokkal (ktlondsen magasabb hoémérséklet ese-
tében). A lamellazott és drothédléra erésitett paplanok
hasznélata berendezések és tartalyok (mindkét végen
és a hengeres részeken is), lakossagi flitérendszerek és
szell6z6 vezetékek esetében is megfeleld valasztas.

‘I =00 s B e

ORSTECH LSP H lamellazott matrac nagyobb
armétoéjl csévezetéken.

A védoréteg eltavolitasa az aluminium ontapados
atfedo rétegrél.

Sarokcsatlakozas aluminium ragasztoszalaggal
torténd atragasztasa.

Drothaléra steppelt paplanok

A sziikséges hossz levagasat kovetben a dréthdlora
steppelt paplant szorosan a csévezeték koré kell tekerni.
A dréthaléra steppelt paplanok sarokcsatlakozésait szo-
rosan egymashoz kell illeszteni azért, hogy ne maradjon
rés a paplanok kozott. Tobbrétegii konstrukcié esetében
minden réteget |épcsézetesen kell alkalmazni. Az egyes
paplanokat egymashoz hézagmentesen rogziteni kell. Ez
térténhet min. @ 7 mm-es horganyzott kétoz6drottal
(,varras"), horganyzott paplan horoggal (folydméteren-
ként min. 6 db), vagy rozsdamentes min. 10 mm széles
acél pantold szalaggal. 400 °C hémérséklet felett kizaro-
lag h6allé dréthédléra steppelt paplant szabad alkalmazni!

Tobb szigetel6réteg hasznalatat az alabbi okok valame-
lyike, vagy kozuliik egyszerre tobbnek a megléte indo-
kolhatja:
A csévezeték tdgulasanak és zsugorodasanak kom-
penzalasa
|épcsézetes csatlakozasokkal a h6aramlas csokkenté-
se, igy hatékonyabb h&szigetel6 megoldas létrehozasa
a gyartdi kapacitast meghaladé vastagsag létrehozasa
feltjitasi célok miatt.

Lamellazott paplanok

Az ORSTECH LSP H lamellazott paplanok olyan
asvanygyapot lamelldkat tartalmaznak, amelyeket egy
tvegszal racshaléval megerdsitett, aluminium félidhoz
ragasztottak és ezek a szalak tdlnyomé tobbségben
a paplan feluletére meréleges helyezkednek el. Ezeknél
a paplanoknél a nyomészilardsag, de a hévezet6 képes-
ség is nagyobb, mint azoknal, amelyeknél a szélak ira-
nya a felszinével parhuzamosan fut (dréthaléra steppelt
paplanok). Az 6sszenyomé er6vel szembeni nagyobb
ellendllasuknak koszénhetéen csévezetékek esetén a
burkolatot tarté tavtarték szerkezetek egyes esetekben
elhagyhatéak, ezdltal kevesebb a héhid a rendszerben
és jobb az atlagos hészigetelés. A szigetel6anyag bur-
kolas el6tti rogzitése ennek ellenére nem hagyhaté el.
Ez torténhet kotozédrottal vagy pantold szalagokkal.

Védéburkolatok

A szigetelés hatékonysdga és szigetelGképességének
megdrzése kozvetlendl fugg attol, hogy éri-e nedves-
ség, vagy éri-e fizikai, vagy kémiai karositd behatas.
A burkolat anyaganak megvalasztdsa a berendezés
mechanikai, kémiai, hétani és nedvességi kortilménye-
it6l és a pénzlgyi és esztétikai kovetelményektdl fuigg.
A burkolatok alapveté célja a hészigetelés id6jaras és
kornyezeti artalmak (csapadék, szél, napsugarzds, kor-
nyezetszennyezés, fizikai sériilés, stb...) elleni védelme.

A fém burkoléanyagok vastagsaga

et M St Al
<400 0.5 0.5 0.6
400 - 800 0.6 0.5 1

800 - 1200 0.7 0.6 1
1200 - 2 000 1 0.8 1

>2 000 1 0.8 1.2

1...¢s6

2 ... Isover szitetelés

3 ... a kultéri alkalmazashoz
fémacél kopenyezés sziikséges
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A bels6é mechanikai er6k — a cs6, vagy tartaly tagulasat és
zsugorodasat figyelembe kell venni, mivel a felléps eré-
hatasok az id6jarasvédé felllet kilsé oldala felé tovabbi-
tédnak. Lehet6séget kell hagyni a cstiszasnak, hosszab-
bodasnak, vagy 6sszehtizédasnak.

Kilsé mechanikai er6k — a mechanikai behatasokat (azaz
leesé szerszamok, a szél altal tovabbitott homok okozta
dorzsolés, a személyzetnek a rendszeren torténd kozleke-
dése), amelyek a csovet, vagy tartdlyt érik a tervezéskor
figyelembe kell venni. Ez befolydsolhatja a vélasztott szi-
getelés tipusat, csakigy mint az id&jaras elleni védébur-
kolat milyenségét.

Kémiai ellenallas: Néhany ipari kdrnyezetben olyan leve-
gbben terjedd, vagy kioml6é korroziv anyagok lehetnek
jelen, amelyek felhalmozédnak az id6jaras elleni védé-
burkolaton és kémiai uton karositjak a cs6, vagy tartaly
burkolatat. Ezért az olyan elemeket, amelyek korrézids
kockazatot jelenthetnek meg kell ismerni és szamolni kell
a jelenlétiikkel. A tengerparti létesitmények esetében a
szigetelés megtervezésekor figyelembe kell venni a klorid
altal jelentett kockézatot.

Galvan-korrézio: A két eltéré tipusu fém kozott fel-
|ép6 érintkezést potencidlis galvan-korrézidként kell

i —

kezelni. Ugyanigy a viz elektrolitként viselkedhet és
galvan-korrozié léphet fel a cs6, vagy tartdly és a fém-
burkolat kozott, azok eltéré fesziltsége miatt.

A szigetelések idGjaras elleni védelmét szolgdlé anyagok:
jellemzd  fémburkolatok: egyszer(i aluminium, bevont
aluminium, rozsdamentes acél, festett acél, horganzyott
acél, aluminium-cink bevonatu acél.

Jellemzd polimerikus burkolatok: polivinilklorid (PVC),
polivinilidén-klorid (PVDC), poliizobutilén, tobb rétegi
kompozit anyagok (pl.: polimerikus/félia/halés lapok),
anyagok (szilikonosan impregnalt Giveggyapot).

Szerelvények, szelepek

A kiilénbozd szerelvények (szelepek, peremek, kompen-
zatorok, stb...) hészigetelése kilonds gondosséagot kove-
tel. A kialakitasuk bonyolultsiga miatt az épuletgépészeti
és ipari rendszerek hészigetelése esetén ezek az elemek
joval koltségesebben készithetéek el, mint az egyenes,
vagy sima feluletek. Gyakran bonthaté megoldast kell
alkalmazni, mivel ezeknek a szerelvényeknek az ellenér-
zése vagy a cseréje rendszeresen el6fordulhat.

Ennek ellenére ezen szerelvények hészigetelése fon-
tos, mert ezeken a fellleteken fajlagosan nagyobb
héveszteséggel szamolhatunk, mint a sima feltleteken.

A szerelvények hészigetelése esetén vagy minden eset-
ben kovetni kell a feltlet korvonalait, vagy — és ez a gya-
koribb eset — egy leegyszer(sitett geometriaji, nagyobb
méretli, belsé szigeteléssel ellatott, bonthatd, 2 vagy
tobbrészes ,, dobozok"-kal oldhaté meg.

Szigetel6 cs6héjak alkalmazasa

Kiils6 csGatmérg (a)
od 32 40 - 50 65 - 100
Cs6 (c) 80 120 220
Mennyezet és falak (b) 50 70 120

Minimalis tavolsagok

Paplanok alkalmazasa

Kiils csGatmérd (a)
od 32 40 - 50 65 - 100
Cs6 (c) 100 160 280
Mennyezet és falak (b) 60 920 150

Minimalis tavolsagok

A csovek és szerkezetek kozotti
minimélis hely

A csovek kozotti, valamint egy cs6 és a fal kozotti meg-
felel tavolsag (legalabb 100 mm) meglétének biztositasa
elengedhetetlen. Kilonben nagy a veszélye, hogy egy
majdnem teljesen légaramlas mentes tertletet hozunk
létre. Ennek eredménye tdl magas fellleti hdmérséklet
(égés elleni személyvédelem szlkséges), vagy a hideg
cs6von fellépd kondenzacio lehet. Emellett a felszerelés is
sokkal nehezebbé vélhat.

Minimalis helykihagyds a csovek és berendezések kozott
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LEGTECHNIKAI VEZETEKEK

SZIGETELESE

Az Isover termékeket gy tervezték, hogy a HVAC (fi-
tési, szell6zési, légkondiciondlasi) rendszerek jaratainak,
mint a négyzetes, lapos ovélis, vagy kor keresztmetszetii
szell6z6 vezetékek kiépitéséhez magas fokd hé- és hang-
szigetelési, valamint tlizvédelmi szigetelési jellemzoket
biztositsanak.

A szell6z6vezetékekhez a legmegfelel6bb szigetels-
anyagok a KLIMAROL aluminium félia bevonatu filcek,
az ORSTECH LSP H, vagy ML 3 lamellazott paplanok, az
ORSTECH DP dréthéléra steppelt paplanok, vagy az alu-
minium félia bevonati ORSTECH H lapok.

A légtechnikai vezeték szigetelésének
felszerelése

A hészigetelések mechanikai rogzitése 0n. hészigeteld
tuske és klipsz segitségével torténik. A tuiskék felszerelése
altalaban csaphegesztéssel torténik. Ez csaphegesztés tor-
ténhet a hészigetelés felszerelése el6tt, de a hészigetelés
felhelyezése soran is. Amikor az aluminium bevonattal
ellatott ORSTECH H lapokat haszndljuk, a csatlakozaso-
kat aluminium szalaggal kell 6sszeragasztani. Acél panto-
|6 szalag alkalmazésa esetén vékony fali acél L profilok
hasznalata sziikséges, hogy a szigetelés megvagasat elke-
riljok. Ha aluminium bevonat nélkili ORSTECH lapokat,
vagy ORSTECH DP drothéléra steppelt paplanokat alkal-
mazunk, a megfelelé burkolat hasznalata elengedhetet-
len (a legmegfelelébb a fémlemez burkolés).

A lamellazott paplan hosszanak

kiszdmitasa a légcsatorna szigeteléséhez ¢

11&3\’5“. )‘,Sﬂ

) ] FINC L
Kor alaku csatorna:

L=d+2t)nm

Négyzetes csatorna:
L=2a+2b+8t
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A csatlakozasok és élek leragasztasa
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LEGTECHNIKAI VEZETEKEK TUZVEDELME

Leiras

A légcsatornarendszerek esetében elengedhetetlen biz-
tonsagos, strapabird és megbizhatd konstrukciés megol-
dasok tervezése, hiszen a tlz a kiindulasi helyrdl a ve-
zetékrendszeren keresztil konnyedén tovabbterjedhet.
A Isover megfelel a legmagasabb kévetelményrendszer(
tlizvédelmi szabvanyoknak és ezen a téren a legmaga-
sabb besorolast kapja. A négyzetes keresztmetszet(i ve-
zetékek szigetelését 40 mm (60 mm az EI60 vizszintes
vezetékekhez) vastagsagu Orstech 65 H lapokkal, a kor
keresztmetszetii vezetékek szigetelését pedig 50 mm vas-
tagsagu Orstech LSP PYRO lamellazott paplanokkal kell
megoldani. Ezekkel a megoldasokkal az El 15, 30,45 és
60 S tlizallésagot az EN 1366-1 szerint tanusitottak.

Az Orstech rendszerrel a tiizallosag a kivilrél érkezo tiiz
esetében minden lehetséges forgatokonyv szerint beko-
vetkez6 esetben bizonyitottan megfelelt a kovetelmé-
nyeknek. A forgatokonyvek a vezetékek elhelyezésének
irdnya és a vezeték alakja alapjan azonosithatéak be (lasd
alabbi tablazat). A vizszintes vezetékek normaél esetben
egy épullet egy emeletét szolgaljak ki. A fliggbleges ve-
zetékek normal esetben az épilet emeleteit kotik Ossze.
Minden forgatokonyv egy rétegli szigetelésre késziilt.
A hészigetelés csatorndhoz torténd rogzitése tiske és
klipsz segitségével oldhaté meg. Az ilyen megoldas id6-
allé és anyagtakarékos.

Tiizallosag Vizszintes Fiiggdleges

Négyzetes vezeték

El 15,30,45 S 40 mm 40 mm

EI 60 S 60 mm + acélpant kotések 40 mm
Kor alaka vezeték

El 15, 30, 45,60 S 50 mm 50 mm

Fém légcsatorna

A fém vezetékeket rendszerint a DIN 24145 (a kor ala-
ku vezetékekhez) és a DIN 24190 (a négyzetes vezeté-
kekhez) szerinti szabvanyos vastagsagu, tlizihorganyzott
acéllap, lagyacél, vagy rozsdamentes acél profilokbol épi-
tik 6ssze. A maximalis vezetékméret amelyre a besorolasi
protokoll vonatkozik: 1250 mm (szélesség) x 1000 mm
(magassag) a négyzetes vezetékeknél, vagy maximum
1000 mm a kor alaku vezetékeknél.

A légcsatorna peremes kotései, a peremprofil 150 mm-
enkénti szegecslésével keriilnek rogzitésre a légcsator-
na vezetékre.

Hasznéljon keramiaszalag tomitést és tlizallo ragasztot
a peremek kozott, a kotések Osszeragasztasahoz.

A peremeket egy M10-es anyacsavarral és csavarral
csavarozza 6ssze minden sarkan.

A peremeket fogassa 6ssze méterenként 3 acélpanttal,
amelyeket M8-as csavarokkal rogzit (lasd abra).

Flggeszt6 rudak és tartéelemek

A négyzetes vezetékeket fliggesztett rudakkal és szakasz-
tartd elemekkel fuggesztik a helytikre. A vezetéket olyan
felfuggesztérendszerrel kell rogziteni, ami 6nmagéaban is
tlizbiztos. Javasoljuk a tanusitott MUPRO felfliggeszté-
si rendszer hasznalatat, amelyet a tesztelésnél hasznal-
tak. Minden acélkampo6 két, M10-es fliggeszté rudbol
és egy 38/40 mm szakasztarté elembdl all. A tartéelem
fuggeszt6é rudhoz torténd erdsitését hatlapt anyacsavar-
okkal és alatétekkel kell megoldani. A fliggeszté rudak a
szigetel6anyagon belll, vagy kivil is elhelyezhet6ek. Ha
a flggeszt6 rudak kivul vannak, nincs sziikség a kilon
torténd szigeteléstikre. A tartéelemek a szigetel6anyagon
bellil kertilnek elhelyezésre.

A henger alaki vezetékek felfliggesztése MUPRO acél-
kampodkkal torténik, amelyekhez két minimalisan M10-
es flggeszt6 rud és egy két oldalas ipari korszij tartozik.
Minden &atkotd szakasz végei kifelé hajlanak. Rogzitse
egymashoz az atkot6é szakaszokat és kapcsolja Sket a
fliggeszt6é rudakhoz hatlapt anyacsavarokkal és alatétek-
kel. Helyezze ezeket a kampokat a szigetelésen bellilre.
A rudakat nem sziikséges kilon szigeteléssel védeni.

Betonszerkezethez torténd rogzitéskor haszndljon szin-
acél tagulo dibeleket, hogy a fuggeszt6 rudakat a beton-
parkényba rogzitse. A diibeleknek legalabb 60 mm-en be
kell nytlniuk a betonba. Acél tartészerkezethez torténd
rogzitéshez furjon egy lukat az acél alkatrészen keresztl,
hagyva, hogy a fliggeszt6 rudat felll egy acél anyacsa-
var és alatét tartsa. Amennyiben pantos rogzitést hasz-
nal, a pantnak acélbol, a célnak megfeleldnek kell lennie.
At kell, érje az acél elemet és a hatan hozza kell régziteni.
A surlédason alapulé tartépantok nem megfelelGek.

A szakasztart6 elem A peremek keramiaszalag
kozelebbrél tomitéssel és tlizallo
ragasztassal, acélpantokkal

6sszefogatva




Szigetelés

A hészigetelés feliilethez torténd rogzitése 2,7-3 mm
névleges atméréjli acél tuskékkel és minimum 30 mm
atmérgji rugdacél alététekkel (klipsz) torténik. A négy-
zetes vezetékek szigetelése 40 mm vastagsagu (El 60
tlzallésagu, vizszintes vezetékekhez), Orstech 65 H
(65kg/m? slirliségl, és egy oldalan aluminium féliabori-
tasu) lapokkal torténik. A kor alaki vezetékek szigetelése
50 mm vastagsagu, Orstech LSP PYRO lamellazott papla-
nokkal valésul meg. A szigetel lapokat (lamellazott pap-
lanokat) oly médon kell kiszabni, hogy a lehet6 legszo-
rosabban illeszkedjenek a vezetékhez. A szigetelanyagot
esetlegesen ugy kell kiszabni, hogy illeszkedjen a peremes
vezetékillesztésekhez. Oly mddon szerelje be a szigete-
lést, hogy egy lap (lamellazott paplan) szorosan illesz-
kedjen és rogzuljon a kovetkez6hoz. A szigetelés sarok-
csatlakozasainal tilos réseknek lennitik. A szigetelés egy
atlagos zsebkéssel konnyedén kiszabhat6. Nincs szikség
ragasztora az illesztésekhez. Minden illesztést aluminium
tes, vizszintes vezetékek, nem csak a 60 mm-es szige-
telési vastagsagban eltéréek, hanem 100x100x1 mm-es
L alakd profilokbol allnak, amelyeknek a rogzitése a veze-
ték éleinél acél szoritopantokkal torténik. A kor alaku ve-
zetékek t(izall6 szigeteléséhez nem sziikséges dréthaldzas
alkalmazasa a szigetelés kiilsé oldalan.

Tuskézés

A hoszigetelés csatornahoz torténd rogzités tliske és
klipsz segitségével oldhaté meg. A szeg hossza megegye-
z6 kell legyen a szigetelés vastagsagaval. Négyzetes ve-
zetékek esetében a szegek iranyadé szama 12 db/m? és
11 db/m? a hengeres vezetékek esetében.

A szegek maximadlisan 100 mm-re helyezkedhetnek el a
szélektdl, a vizszintes vezeték alsé oldalanak esetében
max 50 mm-re. A szegek maximdlis tavolsadga hosszanti
iranyban 250 mm.

Oldalfali/padlézati 4tvezetés

Az oldalfali/padlézati atvezetésnél ugyanazt a tiizallosa-
got kell biztositania szell6z6vezeték szamara, mint amivel
a tlizzard rendelkezik, hogy elkeriljik a tlz atterjedését
az egyik szakaszrél a kovetkezére. Ez két alapelv, vagy
azok kombindcidja mentén lehetséges — tlizelzard lap
beszerelésével a tliz szétterjedési pontjdhoz, vagy tiizalld
szigetelés alkalmazasaval, ahol a legfontosabb tényezé a
tliz megallitisa. A tliz megallitisa a hengeres vezetékek
esetében mindkét oldalon a masodik, 150 mm szélessé-
gl szigetel6 rétegtdl kovetkezik be. Négyzetes vezetékek
esetében a masodik folytatélagos, 40 mm vastagsagu és
500 mm széles (60 mm az El 60 ho esetében) Orstech 65 H
réteget hasznalnak.

Az elhelyezkedés iranyatdl fuggetlendl mind a négyze-
tes, mind a kor alaku vezetékekre ugyanazok az ltalanos
alapelvek érvényesek. lllessze a vezetéket a szerkezeten
vald atvezetéshez egy 10 mm-es rést hagyva a szigetelt
vezeték és a nyilas kozott. Miel6tt beszerelné az elsé

rétegével megegyezd vastagsagban szigetelt tlizzarét,
tomitse el a vezeték és a vélaszfal kozotti helyet olyan sok
szigetel6anyaggal, amennyivel csak lehetséges. Végezzen
erételjes tomoritést, hogy teljesen kitoltse a nyilast. Ezt el
kell végezni, mert az Orstech tlizvédelmi szigetelés nem
igényel merevitéket vezetéken belll. Ezutan helyezze
be a kovetkezd szigetel6 réteget gy, hogy az szorosan
illeszkedjen. A szigetelést hosszanti rédhagyéssal kell
levagni, hogy némi nyomast fejtsen ki a benyomas és az
utolso rogzitett szigetelési réteg kozott.

A négyzetes keresztmetszetl vezetékek esetében a maso-
dik réteget (lapok) tuiskére huzott klipsszel rogzitik, majd
két, legalabb 1,6 mm atmérgji drottal Osszefogatjak.
A vezeték éleinél a drot ala egy 100 x 100 x 120 mme-es,
1 mm vastagsagu L profil kertl (hogy megakadalyozza,
hogy a drot bevagjon a szigetelésbe). A kor alaku veze-
tékek esetében a masodik réteget (lamellazott paplanok)
két, legalabb 1,6 mm atmérdjl drottal biztositjak. Ezt ko-
vetden a szigetelést csapszegeléssel rogzitik a vezetékhez.

A tlizmegallitdsi koncepcid jelentds egyszer(sitése egy
innovativ megoldéds. Sem a vezeték bels6, sem pedig a
kils6 oldalan nincs sziikség semmilyen merevité anyag
hasznalatara. Rendkivili elény, hogy a az egész szell6z6
szakasz azonnal a falhoz rogzithet6 és maga a fal akar-
tathatésdga biztositott. Nincs sziikség ragasztéra, vagy
mézgara az oldalfali/padlozati attorésnél.

Tlzvédelmi besorolas

Az Orstech tiizallé szigetelést a Pavus-i a.s. tliz-tesztel
laboratorium, az illetékes hivatal AO216 tesztelte. Beso-
rolasi protokoll igénylés alapjan.

Az Orstech tlizvédelmi rendszert az EN 1366-1 szab-
vanynak megfelelen tesztelték. A négyzetes vezeték
maximalis mérete 1250x100 mm és legfeljebb 1000 mm
a kor alaku vezetékhez. Ha egy vezeték méretei ennél
nagyobbak, a szabvanynak megfelelé tandsitvany nem
hasznalhaté.

Tovébbi informacié

A Saint-Gobain Isover CZ Orstech t{izall6 szigetel6rend-
szerér6l tovabbi informdciéért lasd a specidlis szakmai
katalogust.

Tiizmegallitas négyzetes vezeték esetén
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A peremeknél a szigetelést kilon
illeszteni kell.

Ajanlott konfiguracio a tiz-
zérashoz a fali/padldzati
attorésnél.

Sem a vezeték bels, sem
pedig a kulsé oldaldn nincs
sziikség semmilyen merevi-
t6 anyag hasznalatara.

Tiizmegallitas kor keresztmetszetii vezeték esetén
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MUSZAKI BERENDEZES SZIGETELESE

Ahol magas hémérséklet(i berendezések tizemelnek, vagy
nagy mennyiségii energia felhasznalas torténik (pl. er6-
miivek, vegyipari, épitéanyagipari stb... tizemek), a h&szi-
getelés az energiara forditott kiadasok mérséklése miatt
feltétlendl sziikséges. A kulonbozd szerkezeti elemek
(kazanok, tartalyok, hécserélék, fustgazcsatorndk, stb...)
hészigetelésére kiilonbozé rendszerek lettek kifejlesztve.
A j6 hoészigetelés jelentSs energia megtakaritast ered-
ményez, ami kiméli a kornyezetet és alacsonyan tartja
az Uzemelési koltségeket. Kulondsen vegyipari folyama-
toknal fontos a j6 hészigeteléssel a rendszer hémérsék-
let csokkenésének megakadélyozasa, mert a tervezettnél
alacsonyabb hémérséklet esetén a gyartasi folyamat so-
ran a reakcié esetlegesen nem torténik meg.

A megfelel6 szigetelést a méret, feltleti hémérséklet, a
rogzités maédja és a burkolati kévetelmények alapjan ehet
kivalasztani. A csovekhez és a henger alaki részekhez
ORSTECH LSP H és ML 3 lamellazott paplanokat (csak
260°C hémérsékletig), vagy ORSTECH DP dréthaléra
steppelt paplanokat haszndlnak. Négyzetes alakd tarta-
lyokhoz és berendezésekhez az ORSTECH lapok a meg-
feleléek (A tipus a fellleti h6mérséklettdl fligg). A lapok
aluminium boritast kaphatnak. Ha a szigetelés tobb, mint
egy rétegben kerul kialakitasra, az alkalmazés soran min-
den réteget IépcsGzetesen el kell tolni. Minden réteget
a helyére kell rogziteni miel6tt a kovetkezé kerdl felsze-
relésre. Tobb réteg alkalmazasa a kovetkezd okok vala-
melyikének, vagy egyszerre tobbnek a megléte esetén
indokolt:

I A csévezeték tagulasanak és zsugorodasanak kompen-
zélasa

I lépcsbzetes csatlakozasokkal a héaramlas csokkentése,
igy hatékonyabb hészigetel6 megoldas létrehozasa

I a gyartoi kapacitdst meghaladé vastagsag létrehozasa

W felujitasi célok miatt.

A szigetelést altalaban mechanikai eszkozokkel rogzitik —
szogekkel, vagy kapcsokkal. A koztik 1évé tavolsag fligg
a tartdly formjatdl, a feluleti hémérsékletétdl, a tlizve-
szélyességi jellemz&jétdl, és a feltételezett toltetétsl. Min-
den lapot minimum két szeggel kell rogziteni.

KAZAN SZIGETELES

A kazanok, Ustok és suték az ipar legnagyobb kihivast
jelentd alkalmazésai, mert ezek az eszk6zok nagyon ma-
gas hémérsékleten miikodnek. A jé szigetelés nem csak
jelentds energia megtakaritast jelent. Elsédleges célja az
emberek megégés elleni védelme. A felllet alakjatol és
hémérsékletétdl fuggden kell alkalmazni magasabb s(irii-
ségli ORSTECH 65-110-ig lapokat (lapos fellletl kaza-
nokhoz), vagy ORSTECH DP 65- DP 100-ig dréthaléra
steppelt paplanokat (korives részekkel rendelkezé kaza-
nokhoz). A kazan falai nagyon magas hémérsékletnek
vannak kitéve (altaldban 500 és 600°C koril). Ezért a
szigetelésnek a fellletre torténé rogzitéséhez elenged-
hetetlen a mechanikai eszkézok hasznalata. A kazanok
szigetelését legalabb két rétegben kell elvégezni, alkal-
mazaskor minden réteget lépcs6zetesen elcstsztatva kell
alkalmazni. Minden réteget a helyére kell erésiteni, mi-
el6tt a kovetkez6t alkalmazzuk. A magas strliségi ter-
méknek kell az els6 rétegnek lennie, mert ennek nagyobb
a maximalis fellleti hémérséklete (jobban ellenall a ma-
gas miikodési hémérsékletnek) és jobb a szigetelési telje-
sitménye, mint a kisebb siirliségli termékeknek.

KEMENY SZIGETELES

Az elére gyartott kémények szigetelése kozvetlentl az
ilyen rendszerek gyartéja dltal keriil megoldasra. Szako-
sodott nagykereskedelmi vallalatokkal egytttmikodve
olyan tobbszords fedécsikokkal ellatott szigeteld lapokat
kinalunk, amelyek lehetévé teszik az elére gyartott kémé-
nyekhez torténd konny és tokéletes alkalmazast és rozs-
damentes acél kémények béléséhez csakiigy, mint mas
tipust kéménybélelési rendszerekhez is egyarant megfe-
leléek. A lamellazott paplanok alkalmazasaval szembeni
legfébb elénye a felszerelés soran elérhet6é id6 megta-
karitas és a szalak vizszintes iranyu elhelyezkedése (jobb
hévezetd képesség). A szigetelés méretei, azaz lapok vas-
tagsaga és a bardzdaltsag a kémény atmérgjétél fugg és
a vasarlo igényeinek megfeleléen kerdl leszallitasra.

A nem el6re gyartott kéményekhez a leggyakrabban
hasznalt szigetelések az ORSTECH DP dréthaléra steppelt
paplanok, vagy az ORSTECH 90, vagy 110 lapok (négy-
zetes keresztmetszetli kéményekhez).




ISOVER TERMEKEK A MUSZAKI SZIGETELESEKHEZ

AF AKUSZTIKAI FILC - FEKETE UVEGFATYOL KASIROZASSAL

Alkalmazas elsésorban hangelnyel anyagként. Hidroféb tulajdonsagu. A jarmi- és hajoépitésben regkitoltd,
hangcsillapité anyagként alkalmazzédk. Nem éghetd, éghet6ségi osztaly , A", az égésnél gyenge fustképz6désd,

nem csepegd az ONORM 3800 szerint. Egyedi méretben és kasirozas nélkil is rendelhetd.
Koézvetlenil a falra helyezve 4 cm vastag anyag 4tlagos hangelnyelési tényezéje: o, = 0,32.
A, = 0,038 [W/mK]

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység
(mm) (mm) (m?)
AF 30 2 x 10000 x 1200 24.00
AF 40 2x 7000 x 1200 16.80
AF 50 12000 x 1200 14.40
AF 60 10000 x 1200 12.00
AF 80 7000 x 1200 8.40

Hangelnyelés csarnokban ONORM EN 20354 szerint

Q

Hangelnyelési osztaly A

(ONORM EN ISO 11654 szerint) " I O e O ) ™
10 o N S %g
Az ISOVER AF 50 Akusztikai filc hangelnyelési foka a &g ;%a 8
helyiségben az ONORM EN 20354 szerint 150 mm £ = 3R
tavolsagra lett beallitva. A gorbe kozép és magas frek- T o % 2
vencidkon gyakorlatilag teljes hangelnyelést mutat. g, 04 S =
A hangelnyelés az alacsonyabb frekvencidkon gyen- & ., ;3 8
gébb, mégis eléri a legmagasabb A hangelnyelési 0
osztalyt (ONORM EN ISO 11654 szerint). O'Og & 8 8 % 2 88§ 2 88 8 8 288 g 8
Kozépfrekvencia oktélvsél‘-vok?Hel’szenN R
AP AKUSZTIKAI LEMEZ - FEKETE UVEGFATYOL KASIROZASSAL =
Alkalmazas kulonbozé fodém- és falszerkezetek, tovabba tartdlyok, berendezések hé- és hangszigeteld
betétanyagaként perforalt fal és dlmennyezetek mogott hazimozikban, zenetermekben vagy géptermekben.
Az utozengési id6 csokkentésével javulni fog a helyiség akusztikaja. Nem éghet6, éghetdségi osztaly , A",
az égésnél gyenge fiistképz8dési, nem csepegé az ONORM 3800 szerint. Egyedi méretben is rendelhetd,
50 mme-es vastagsagban kasirozas nélkul is rendelheté. Kozvetlenul a falra helyezve 10 cm vastag anyag
atlagos hangelnyelési tényezéje: a, = 0,95
A, = 0,033 [W/mK]
Vastagsag Méretek Csomagolasi egység
(mm) (mm) (m?)
AP 20 1200 x 600 17.28
AP 30 1200 x 600 11.52 "%w-:ﬁ_
AP 40 1200 x 600 8.64 T ==
AP 50 1200 x 600 7.20
AP 60 1200 x 600 5.76
AP 80 1200 x 600 4.32
AP 100 1200 x 600 3.60

R fiel o 100 125 160 200 250 400 500 1000 2000 4000

Kozvetlenil a falon

AP 40 - 0,10 - - 0,45 - 085 09 09 0,95
AP 100 0,60 08 09% 113 115 121 113 1,16 1,14 0,99
60 mm-re a faltél

AP 100 0,52 0,75 104 116 098 122 115 1,19 125 1,00
150 mm-re a faltol

AP 100 0,65 08 104 103 079 109 112 115 120 1,32

200 mm-re a faltol
AP 40 - 0,75 - - 0,85 - 09 095 1,00 1,00
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JLTIMATE

Teststirlisége 23 kg/m3. Ipari-, melegtechnoldgiai berendezések féleg hengeres fellleteinél (csévezetékek,
tartalyok, ciszternak, kémények, stb.), valamint egyéb ipari berendezéseknél (reduktor dllomasok, elektromos
turbindk, ventillatorok, elektrosz(irék, stb.) h6- és hangszigetelésre alkalmazhato, valamint magas hémérsék-
leteknek és rezgéseknek kitett tertileteken (az energiaiparban, tartélykocsik, hajok, tlizgétlé ajtok szigetelé-
sénél).

Az ULTIMATE termékvalasztékot ugy tervezték,
hogy alacsony teststriiség mellett is megfele-

Hdszigetel6 képesség magas hémérsékleten

0.200
I6 hészigetelési paraméterekkel rendelkezzen és DD
egyidejlileg ezeket a tulajdonsagokat magas hé- 0.160 /

mérsékleten is megtartsa. A kozismert ISOVER

0.140
0.120 /
0.100

0.080 /

lveggyapot nagyszerli hdoszigeteld képességét
csak a kornyezeti hémérsékleten biztositja.
Amikor azonban magasabbak a kévetelmények,

) Hovezetési tényezd
(W/mK)

0.060
a legjobb megoldas az ULTIMATE - a magas h6- 0,040 /
040 |
mérsékletnek ellendllé integralt tiveg-k6zetgyapot 0.020
szilikat szalas hészigetelés. 0.000 , ‘ : ,
0 100 200 300 400

a szigetelés kozéphomérséklete (°C)

Az U TFN 23 konny(l termék. A 23 kg/m? testslrliség miatt a fel- és lerakdsi, valamint a szerelési
munkaék kisebb fizikai er6feszitést igényelnek és emiatt gordulékenyebben zajlanak.

Az U TFN 23 szerkezete olyan, hogy a termék nagyon koénnyen szabhatd. A szerelési munkalatok
soran megmaradd darabok tovabb hasznalhatok, ami nagymértékben csokkenti az esetleges hulladék
mennyiségét.

Az ULTIMATE specidlis szerkezete azt eredményezi, hogy az ehhez a termékcsoporthoz tartozo
termékek, alacsony siriségiik ellenére, a szakadasnak rendkivili mértékben ellenallnak. A PN-EN
1608 6sszeurdpai szabvany szerinti ellenérzéskor az U TFN 23 (100 mm vastag) kb. 45 kg terhelést
bir ki.

Az U TFN rugalmas, 6sszenyomhato anyag, igy egy tekercsbél (dtméré 0,5 m és hossz 1,2 m) 16,8

raktarozasi koltségekkel.

Megfelel6 felépitésének koszonhetéen az ULTIMATE ellenall az o6regedési folyamatoknak.
Kivételesen fontos ez akkor, amikor a termék magas hémérsékleteknek és rezgéseknek van kitéve.



Maximalis alkalmazasi homérséklet:
Maximalis alkalmazasi hémérséklet:

t  =400°C

Olvadaspont:

t > 1000 °C (DIN 4102)

Maximalis szakitdszilardsag:
450* N (PN-EN 1608)

*- 100 mm vastagsaghoz tartozé érték
Tiizallésag:

Euroosztaly A1

Csomagolas:

Zsugorfolidzott tekercsekben.
Szerelés:

ULTIMATE U TFN 23 fellletén a szabdas segitése
érdekében csikok vannak égetve.

Vastagsag
(mm)
U TFN 23 50
U TFN 23 60
U TFN 23 80
U TFN 23 100
°C 0 10

A hdvezetési tényezd a szigetelés
kozéphémérsékletén:

A termék konny(, szabasa egyszer(i szerszamokkal
(kés) torténik. Az Giveggyapot szerelésekor meg kell
gy6z6dni arrdl, hogy sem maga a szigetel6anyag,
sem a szigetelt feltlet ne legyen szennyezett vagy
nedves.

Szallitas és raktarozas:
Az Ultimate szallitasanal és raktarozasanal a nedve-
sedést és a mechanikus séruléseket ki kell zarni.

Mindsitések:
Miiszaki engedély: K1-0751-CPD-196-0-07-01/10
Egészségligyi engedély: HK/B/2486/04/2000
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ULTIMATE U KFN 15 SOL/25 SOL

Csomagolasi egység @
2

Méretek
(mm) (m?)
14000 x 1200 16,80
12000 x 1200 14,40
9000 x 1200 10,80
7000 x 1200 8,40

100 150 200

250 300 350 400

Wm'K"' 0,032 0,033 0,039 0,049 0,062 0,077 0,095 0,118 0,144 0,174

Az ULTIMATE SOL lapok szilikonolaj tartalma nulla, igy idealisak a napkollektorok szigetelésére. Nagy elényiik,
hogy az alacsony slir(iség magas héallésdggal parosul. A lapok fekete livegszovet bevonattal is készilhetnek.
A svdjci, akkreditdlt Institut fur Solartechnik SPF laboratériumi vizsgélatai igazoljak alkalmassagat a lapos, anti-
reflexiés Uveg feltletl napkollektorhoz torténd alkalmazasra, ahol a mozdulatlan levegdé hémérséklete elérheti a
220°C-t anélkul, hogy karos hatassal lenne a szigetelés minGségére. A maximalis alkalmazasi homérséklethatar

550°C. Tiizallésagi osztaly: A1 A minimalis rendelési mennyiséget a gyartoval kell egyeztetni.

Koézép-
Deklarélt hévezetési tényezé hémerséklet
Ay » DIN 52 612 szerint. U KFN 25 SOL

U KFN 15 SOL

°C 50 100 150 200 250
e 0.039  0.050 0.062 0.079 0.099
0.045 0.060 0.078 0.101 0.0129



CLIMAVER
LEGCSATORNA RENDSZEREK

CLIMAVER légtechnikai csdvezeték

A CLIMAVER kétoldali kasirozasu tiveggyapot lapok a Saint-Gobain tvegipari multinaciondlis vallalat spanyolorszagi gyardban késziilnek.
A CLIMAVER forradalmasitja a légtechnikai cs6vezeték épitést, mert az egész vezetékrendszer CLIMAVER lapokbol készil.

A CLIMAVER lap

® vastagsaga csak 25 mm,

* ISOVER uveggyapotbdl késziil, igy konnyd, de kelléen merev, 6nhordo,

 j6 h6- és hangszigetel6 képességi,

o kulsé oldali erésitett alufélia kasirozasa esztétikus és véd a mechanikai ha-
tasoktol, ugyanakkor parazérast és légzarast is biztosit,

* specialis, kemény, nagyszilardsagl pozitiv—negativ élkialakitasu,

o t(izallo,

o konnyen kezelhet6 és vaghato, az alufélia kasirozasan lévé parhuzamos
vonalak egyszer(isitik a méretre vagast, szabast,

 szabasakor elenyészé a hulladék,

e a helyszinen szerelhet6: nem a légvezetéket, hanem a lapokat kell csak a
helyszinre széllitani,

o széllitasa és taroldsa csekély hely- és koltségigény(i.

A CLIMAVER lapokbol az Egyenes Cs6 Médszer (MTR — spanyolul: Método del Tramo Recto) segitségével a teljes légtechnikai rendszer elkészithet6:

® maga az egyenes csGszakasz is, amelyb6l minden tovébbi elem
készil, valamint
e az ivek, konyokok, Y-elagazasok, T-csatlakozasok,

* sz(ikitések, bévitések,
o a tisztito, ellenérzé nyilasok,
o stb.

A CLIMAVER termékvalasztéka

PLUS R - - *
A2 *% * * %
A2 NETO * * * *
FEM(1) — * % **

(1) Barmilyen CLIMAVER lapbdl &sszedllithatd; **A legjobb; *J6

A CLIMAVER légtechnikai cs6rendszer készitésének

o segédeszkozei: a CLIMAVER MM és MTR szerszamok,

e segédanyagai: a CLIMAVER Ragasztészalag és Ragaszto.

A CLIMAVER csérendszer

o aramlasi ellenallasa az erésitett alufélia belsé oldali kasirozas esetén a fém-
lemez vezeték aramlasi ellendllasanak felel meg,

o (ivegszovet bels6 oldali kasirozasa esetén még jobb a hangelnyel6 képes-
sége,

o kivllrél, beltlrél egyszeriien, sérilésmentesen tisztithato,

» merevsége fémprofilokkal névelhetd (FEM CLIMAVER RENDSZER).

A CLIMAVER iiveggyapot termékek miiszaki jellemz6i:

* megfelelnek az UNE-EN 13162: 2002 szabvany kovetelményeinek,

* hévezetési tényezgjuk: 0,032 W/mK, +10 °C-on,

e az alufélia kasirozas paraatereszt6 képessége: 0,013 g/m2Hgmm/nap,

o t(izéllésaguk (EURO-osztaly):
— CLIMAVER PLUS R C-s1, dO,
— CLIMAVER A2 és A2 NETO A2-s1, dO,
— CE jelzettel rendelkeznek: eurdpai mindsitett termékek,

® EUCEB jelzéssel rendelkeznek:

* egészségre nem veszélyes anyagnak"” tekintenddk, mivel megfelelnek a
97/69/CEE. sz. Direktiva altal megszabott fiziko-kémiai oldhatdsagi felté-
teleknek.

A CLIMAVER légtechnikai csévezeték rendszerek fontosabb miszaki jel-

lemz6i:

* Maximalisan kielégitik a Iégkondiciondl6 és szell6ztet6 tiveggyapot cséve-
zetékekkel szembeni elSirdsokat megfogalmazo EN 13403 ,,Nem fém hg-
szigetel6 panelekbdl helyszinen gyértott csévezetékek” eurdpai szabvany
kovetelményeit.

® A bevizsgdlt, nyomassal szembeni ellenallas mért maximalis értéke 2000 Pa,
de a Climaver cs6vezeték hitelesitett nyomassal szembeni ellenallasa 2,5
biztonsagi tényezé figyelembe vételével: 800 Pa.

* A maximalis légaramlasi sebesség: 18 m/s.

* A maximalis légh6mérséklet:

- cs6vezetéken beltl 90 °C
- cs6vezetéken kivil 65 °C

A CLIMAVER légtechnikai csvezetékek az alabbi esetekben nem alkalmaz-

haték:

o szilard és korrézios hatdsu kozegek dramldsa esetén,

o fggoleges, két emeletnél magasabb, rogzités nélkili esetben,

o burkolat nélkuli, kiiltérben-, vagy féldbe stillyesztett csGvezetékek esetén.

A CLIMAVER légcsatorna rendszerre kérésre arajanlatot adunk.
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Az ORSTECH muiszaki szigetelések a kovetkezd szabvanyok kielégitésére késziilé6 minéségben késziilnek: AGl Q 132, EN 13468, ASTM C795.

ORSTECH DP 65, DP 80, DP 100

ORSTECH DP 65 X, DP 80 X, DP 100 X
ORSTECH DP 65 X-X, DP 80 X-X, DP 100 X-X
ORSTECH LSP

ORSTECH 45, 65, 90, 110

AL bevonat (H)

NT bevonat

- lamellazott paplan
- lapok
- egy oldalas aluminium boritas — 4ara egyeztetés utan

Ar egyeztetés utan.

A lamellazott paplanok a paplan feltletére tilnyomo részt meréleges szaliranyu, tGveghaloval erésitett aluminium foliara
ragasztott lamellakbdl éllnak. A dréthaléra steppelt paplanokhoz képest ezeknél a paplanoknal a nyomészilardsag és a
hévezetd képesség is nagyobb. A lamellazott paplanok alkalmasak a csévezetékek, berendezések és tartdlyok (mindkét
végen és a hengeres részeken), lakossagi flitérendszerek és légtechnikai vezetékek esetében torténé felhasznaldsra.
A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar: 620°C. A feliileti hémérséklet az aluminium oldalon nem haladhatja meg a

Vastagsag Méretek Csomagoldsi egység

(mm) (mm) (m?)
ORSTECH LSP H 20 8000 x 1000 8.0
ORSTECH LSP H 30 5000 x 1000 5.0
ORSTECH LSP H 40 5000 x 1000 5.0
ORSTECH LSP H 50 4000 x 1000 4.0
ORSTECH LSP H 60 4000 x 1000 4.0
ORSTECH LSP H 80 3000 x 1000 3.0
ORSTECH LSP H 100 2800 x 1000 2.8

Deklarélt hévezetési tényez6 A, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600

az EN ISO 13787-nek megfelel6en

(az EN 12667 szerint mérve) Wm'K?' 0.049 0.063 0.081 0.102 0.126 0.154 0.218 0.294 0.383

A lamellazott paplanok a paplan feluletére tdlnyomé részt meréleges szdlirdnyd, Uvegszovetre (fonott Uveggszovet
anyag boritds) ragasztott lamellakbdl allnak. A dréthdléra steppelt paplanokhoz képest ezeknél a paplanokndl a
nyomoszilardsag és a h6vezetd képesség is nagyobb. A lamelldzott paplanok alkalmasak a csévezetékek, berendezések
és tartalyok (mindkét végen és a hengeres részeken), lakossagi flitérendszerek és légtechnikai vezetékek esetében
torténd felhasznélasra. A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar: 620°C. A fellleti hémérséklet a kasirozott oldalon
osztaly: A2. A termék kizarolag megrendelésre készil. A méretek megegyeznek az ORSTECH LSP H lamellézott paplan
méreteivel.

Az ORSTECH LSP PYRO lamellazott paplanok az EN 1366-1 szerint 30, 45 és 60 perces, kiils6 tlzes tlzallésagra
tanusitott tiizallo szigetelések légtechnikai vezetékekhez. A beszerelést a gyarté irasos utasitdsainak megfeleléen kell
elvégezni. A maximalis alkalmazasi h6mérséklethatar: 620°C. A fellleti h6mérséklet az aluminium oldalon nem haladhatja

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység
(mm) (mm) (m?)
ORSTECH LSP PYRO 50 4000 x 1000 4.0
Deklarélt hévezetési tényez6 A, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600

az EN I1SO 13787-nek megfeleléen

(az EN 12667 szerint mérve) Wm'K*' 0.045 0.055 0.066 0.080 0.096 0.115 0.160 0.220 0.292

- galvanizalt dréthaléra, galvanizalt acél dréttal steppelt paplanok

- galvanizalt dréthalora, rozsdamentes acél drottal steppelt paplanok (csak megrendelésre)
- rozsdamentes drothaléra, rozsdamentes acél dréttal steppelt paplanok (csak megrendelésre)

- egy oldalas iivegszovet boritas az 1000 x 1200 mme-es lapokra, fa raklapra csomagolva.
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* Vastagsag csak kérésre.
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* Vastagsag csak kérésre.

A gyartoval tortént egyeztetés
utan 1000 mm szélességben is
(steppelt paplan rozsdamentes

haléval)

* A gyartdval tortént egyeztetés
utan 1000 mm szélességben is
(steppelt paplan rozsdamentes

haléval)

ORSTECH DP 65 - DROTHALORA STEPPELT PAPLAN

A drétozott paplanokat egy dréthdléra steppelik. Alkalmasak csévezetékek, berendezések és tartdlyok szigetelésére
(mindkét végen és a hengeres részeken), lakossagi flitéberendezések, légtechnikai vezetékek esetén torténé alkalmazas-
hoz és matracokhoz. Kiilon megrendelés alapjan lehetéség van rozsdamentes acéllal késziilt, galvanizalt haléra steppelt
(jelolés: ORSTECH DP 65X), vagy rozsdamentes acéllal készllt és rozsdamentes acél héléra steppelt (jelolés: ORSTECH
DP 65 X-X) paplanok legyartaséra. Szintén lehetséges a hal6 ald aluminium félidt helyezni a porvédelem érdekében.
A maximdlis alkalmazasi hémérséklethatdr: 560°C. Ha a drétozott paplan aluminium boritassal rendelkezik, a feluleti
hémérséklet az aluminium oldalon nem haladhatja meg a 100°C-t, ennek érdekében megfelelé vastagsagu szigetelés

tervezése sziikséges. Tiizall6sagi osztaly: A1. Komfort boritas: A1, ALU boritds: A2.

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység

(mm) (mm) (m?)
ORSTECH DP 65 40 3000 x 1000 3.0
ORSTECH DP 65 50 3000 x 1000 3.0
ORSTECH DP 65 60 3000 x 1000 3.0
ORSTECH DP 65 80 2500 x 1000 2.5
ORSTECH DP 65 100 2500 x 1000 25
ORSTECH DP 65 120* 2300 x 1000 23

Deklarélt h6vezetési tényez6 A, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600

az EN 1SO 13787-nek megfeleléen

(az EN 12667 szerint mérve) Wm'K?' 0.041 0.052 0.063 0.076 0.091 0.108 0.150 0.208 0.282

ORSTECH DP 80 - DROTHALORA STEPPELT PAPLAN

A drétozott paplanokat egy dréthdléra steppelik. Alkalmasak csévezetékek, berendezések és tartdlyok szigetelésére
(mindkét végen és a hengeres részeken), lakossagi flitbberendezések, légtechnikai vezetékek esetén torténd
alkalmazashoz és matracokhoz. Kulén megrendelés alapjan lehetéség van rozsdamentes acéllal késziilt, galvanizalt
haléra steppelt (jel6lés: ORSTECH DP 80X), vagy rozsdamentes acéllal késziilt és rozsdamentes acél haléra steppelt
(jelolés: ORSTECH DP 80 X-X) paplanok legyartasara. Szintén lehetséges a hdlé ald aluminium félidt helyezni a
porvédelem érdekében. A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar: 640°C. Ha a drétozott paplan aluminium boritéssal
rendelkezik, a feluleti hdmérséklet az aluminium oldalon nem haladhatja meg a 100°C-t, ennek érdekében megfelelé

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység

(mm) (mm) (m?)
ORSTECH DP 80 30 8000 x 500 4.0
ORSTECH DP 80 40 8000 x 500 4.0
ORSTECH DP 80 50 5000 x 500 25
ORSTECH DP 80 60 5000 x 500 25
ORSTECH DP 80 70 5000 x 500 25
ORSTECH DP 80 80 4000 x 500 2.0
ORSTECH DP 80 100 4000 x 500 2.0
ORSTECH DP 80 120* 3000 x 500 15
Deklaralt hévezetési tényezd A, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600 650
az EN ISO 13787-nek megfelel6en
(az EN 12667 szerint mérve) Wm"K"' 0.040 0.047 0.055 0.064 0.075 0.087 0.116 0.153 0.199 0.226

ORSTECH DP 100 - WIRED MAT

A drétozott paplanokat egy drothdléra steppelik. Alkalmasak csévezetékek, berendezések és tartalyok szigetelésére
(mindkét végen és a hengeres részeken), lakossagi flitéberendezések, légtechnikai vezetékek esetén torténé alkalmazashoz
és matracokhoz. Kiilon megrendelés alapjan lehet6ség van rozsdamentes acéllal késziilt, galvanizalt halora steppelt (jel6lés:
ORSTECH DP 100X), vagy rozsdamentes acéllal késziilt és rozsdamentes acél haléra steppelt (jelélés: ORSTECH DP 100
X-X) paplanok legyartasara. Szintén lehetséges a halé ala aluminium féliat helyezni a porvédelem érdekében. A maximalis
alkalmazasi hémérséklethatar: 660°C. Ha a drotozott paplan aluminium boritassal rendelkezik, a feltleti h6mérséklet az
aluminium oldalon nem haladhatja meg a 100°C-t, ennek érdekében megfelel6 vastagsagu szigetelés tervezése sziikséges.

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység

(mm) (mm) (m?)
ORSTECH DP 100 30* 6000 x 500 3.0
ORSTECH DP 100 40* 5000 x 500 25
ORSTECH DP 100 50 4000 x 500 2.0
ORSTECH DP 100 60 4000 x 500 2.0
ORSTECH DP 100 70 3000 x 500 1.5
ORSTECH DP 100 80 3000 x 500 1.5
ORSTECH DP 100 100 3000 x 500 1.5
ORSTECH DP 100 120* 3000 x 500 1.5

Deklarélt hévezetési tényez6 A, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600 650

az EN ISO 13787-nek megfelel6en

(az EN 12667 szerint mérve) Wm™'K' 0.042 0.050 0.055 0.065 0.075 0.087 0.115 0.150 0.190 0.213



ORSTECH 45 - AP

A lapok kulonosen légtechnikai vezetékek szigeteléséhez alkalmasak. Gyartasuk torténhet boritas nélkal, aluminium félia
boritassal, (ORSTECH 45 H), vagy Uvegszovet boritassal (ORSTECH 45 NT). A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar:
250°C. Ha a lapok boritassal rendelkeznek, a feltileti hémérséklet a boritdson nem haladhatja meg a 100°C-t, ennek

Vastagsag Méretek Csomagoldsi egység
(mm) (mm) (m?)
ORSTECH 45 40 1000 x 500 6.0
ORSTECH 45 50 1000 x 500 5.0
ORSTECH 45 60 1000 x 500 4.0
ORSTECH 45 80 1000 x 500 3.0
ORSTECH 45 100 1000 x 500 2.5
ORSTECH 45 120* 1000 x 500 2.0
Deklaralt hévezetési tényezd A, °C 50 100 150 200 250 300
az EN ISO 13787-nek megfeleléen  wm-
(az EN 12667 szerint mérve) e 0.043 0.051 0.062 0.075 0.090 0.106

* Vastagsag csak kiilon megrendelésre. A boritassal rendelkezé Orstech 45 H lapok minimalis mennyiségét a gyartoval kell egyeztetni.
Korlatozas nélkiil csak a 40 és 60 mm-es vastagsagl Orstech 45 H lapok és az 50 mm-es vastagsagl Orstech 45 NT lapok vannak.

ORSTECH 65 - LaP

A lapok berendezések és tartalyok (mindkét végen és a hengeres részeken), lakossagi fiitéberendezések és légtechnikai
vezetékek szigeteléséhez alkalmasak. Gyartasuk torténhet boritas nélkdl, aluminium félia boritassal, (ORSTECH 65 H),
vagy Uvegszovet boritdssal (ORSTECH 65 NT). Az Orstech 65 H az EN 1366-1 alapjan 30, 45 és 60 percre (tlizterjedés a
kulsé oldalrol) tanusitott tlizallosagu szigetelésként is alkalmazhaté a légtechnikai vezetékekhez. A maximdlis alkalmazasi
hémérséklethatar: 620°C. Ha a lapok boritassal rendelkeznek, a feltleti h6mérséklet a boritdson nem haladhatja meg a

H boritas: A2.

Vastagsag Méretek Csomagoldsi egység
(mm) (mm) (m?)

ORSTECH 65 40 1000 x 500 6.0
ORSTECH 65 50 1000 x 500 5.0
ORSTECH 65 60 1000 x 500 4.0
ORSTECH 65 80 1000 x 500 3.0
ORSTECH 65 100 1000 x 500 2.5
ORSTECH 65 120* 1000 x 500 2.0

Deklaralt hévezetési tényezé A, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600

az EN ISO 13787-nek megfelel6en wWm-

(az EN 12667 szerint mérve) 1 0.043 0.051 0.062 0.075 0.090 0.106 0.150 0.200 0.270

* Vastagsag csak kilon megrendelésre. A boritéssal rendelkezé Orstech 65 H lapok minimdlis mennyiségét a gyartéval kell egyeztetni.
Korlatozas nélkiil csak a 40 és 60 mm-es vastagsagu Orstech 65 H lapok és az 50 mm-es vastagsagt Orstech 65 NT lapok vannak.

ORSTECH 90 - LAP

A lapok berendezések és tartalyok (mindkét végen és a hengeres részeken), lakossagi fiitéberendezések és légtechnikai
vezetékek szigeteléséhez alkalmasak. Gyartasuk torténhet boritds nélkdl, aluminium félia boritdssal, (ORSTECH 90 H),
vagy lvegszovet boritassal (ORSTECH 90 NT). A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar: 640°C. Ha a lapok boritassal
rendelkeznek, a feltleti h6mérséklet a boritason nem haladhatja meg a 100°C-t, ennek érdekében megfelel6 vastagsagu
szigetelés tervezése szikséges. Tlizallosagi osztaly: A1. NT boritas: A1, H boritas: A2.

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység

(mm) (mm) (m?)
ORSTECH 90 40 1000 x 500 6.0
ORSTECH 90 50 1000 x 500 4.0
ORSTECH 90 60 1000 x 500 4.0
ORSTECH 90 80 1000 x 500 3.0
ORSTECH 90 100 1000 x 500 2.0
Deklarélt hévezetési tényez6 A\, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600 650

az EN 1SO 13787-nek megfelelGen

1K
(az EN 12667 szerint mérve) Wm7'K' 0.042 0.048 0.055 0.065 0.077 0.092 0.128 0.170 0.225 0.260

A minimdlis mennyiséget a gyartoval kell egyeztetni.
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ORSTECH 110 - LAP

A lapok berendezések és tartdlyok (mindkét végen és a hengeres részeken), lakosségi flitéberendezések és légtechnikai
vezetékek és kémények szigeteléséhez alkalmasak. Gyartasuk torténhet boritas nélkal, aluminium félia boritassal,
(ORSTECH 110 H), vagy uvegszovet boritassal (ORSTECH 110 NT). A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar: 680°C.
Ha a lapok boritassal rendelkeznek, a fellileti h6mérséklet a boritdson nem haladhatja meg a 100°C-t, ennek érdekében
megfelel6 vastagsagl szigetelés tervezése szilkséges. Tiizallosagi osztaly: A1. NT boritas: A1, H boritas: A2.

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység

HE‘ (mm) (mm) (m?)
E[ §] El ORSTECH 110 40 1000 x 500 6.0
1 E Q \ ) ORSTECH 110 50 1000 x 500 4.0
. ~ ORSTECH 110 60 1000 x 500 4.0
p ORSTECH 110 80 1000 x 500 3.0
ORSTECH 110 100 1000 x 500 2.0

Deklaralt hévezetési tényezd A, °C 50 100 150 200 250 300 400 500 600 650

az EN ISO 13787-nek megfelel6en

1K1
(az EN 12667 szerint mérve) Wm'K"' 0.041 0.046 0.053 0.062 0.072 0.082 0.110 0.140 0.175 0.192

A minimalis mennyiséget a gyartéval kell egyeztetni.

(OO KLIMAROL - FiLC

A filcek tomorithetd, elasztikus, kotéanyaggal készilt asvanygyapot szigetelések, amelyeket egy aluminium félidra
ragasztanak, amelyet Uveghaldval er6sitenek meg. A filcek alkalmazésa légtechnikai vezetékekhez idedlis. A Klimarol
alkalmazasa magasabb hékibocsatasu berendezéseknél nem lehetséges. Az aluminium oldali hémérséklet nem haladhatja

meg a 100°C-t. T(zall6sagi osztaly: A2.

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység
(mm) (mm) (m?)
KLIMAROL 40 5000 x 1000 5.0
KLIMAROL 60 4000 x 1000 4.0
KLIMAROL 80* 3000 x 1000 3.0
KLIMAROL 100* 3000 x 1000 3.0
Deklarélt hévezetési tényez6 A, “C 10
o az EN 1SO 13787-nek megfeleléen
. Wm™K" 0.040

== (az EN 12667 szerint mérve)

*A minimalis mennyiséget a gyartoval kell egyeztetni.

Cq Isover ML3 - LAMELLAZOTT PAPLAN

A lamellazott paplanok a paplan feltletére tilnyomé részt meréleges szaliranyu tiveghaloval erésitett aluminium féliara
ragasztott lamellakbdl allnak. A dréthédléra steppelt paplanokhoz képest ezeknél a paplanoknal a nyomdszilardsag és a
hévezetd képesség is nagyobb. A lamellazott paplanok alkalmasak a csévezetékek, berendezések és tartalyok (mindkét
végen és a hengeres részeken), lakossagi fitérendszerek és légtechnikai vezetékek esetében torténé felhasznalasra.
A maximdlis alkalmazési hémérséklethatar: 260°C. A feltleti hémérséklet az aluminium oldalon nem haladhatja meg

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység
(mm) (mm) (m?)
i ML3 20 12000 x 600 14.4
‘# ML3 30 8000 x 600 9.6
» ML3 40 6000 x 600 7.2
E ; ML3 50 5000 x 600 6.0
, ML3 60 4000 x 600 4.8
s ML3 80 3000 x 600 3.6
ML3 100 2500 x 600 3.0
°C 10 50 100 150
Hévezetési tényezd A az EN ISO
12667-nek megfelelGen Wm-K-! 0.037 0.044 0.056 0.073

Az anyag 500 mm-es szélességben is kaphato.



SZIGETELESI CSOHE)

A szigetelési cs6héjat dsvanygyapot tombokbdl vagjak ki. Az elére formazott rapattinthaté &asvanygyapot
szakaszok egyrétegli, egy, vagy tobb szelvénybdl készilt, treges hengerek. A cséhéjak kiilsé boritas nélkiil,
vagy egy megerdsitett ipari aluminium félia boritassal késziilnek, amely ontapadés atfedé réteget is tartalmaz.
A szigetelési cs6héjakat gy tervezték, hogy hé- és hangszigetelést biztositson a légtechnikai berendezések
vezetékei és ipari alkalmazdsok szamara. A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar: 620°C. A feltleti h6mérséklet
az aluminium oldalon nem haladhatja meg a 100°C-t, ennek érdekében megfelel6 vastagsagu szigetelés tervezése

Hévezetési tényez6 A a °C 10 50 100 150 200 250 300
kozéphémérséklettsl figgben Wm'K!  0.040  0.045 0.056 0.070  0.089 = 0.112 0.139

Az asvanygyapot tombok a végsé formajukat szamos gyarté gyartésoran nyerik el, ahol 6k maguk vagjak ki a
cs6héjakat és kilonbozé markanevek alatt kertilnek a piacra. Nem szabvanyos méretek, amelyeket a tablazat
nem tartalmaz a gyartéval tortén6 megegyezés utan legyarthatéak. Kiilsé cséatméré = a szigetelési cs6héj belsé
atmérojével.

BelsOatmérS 25 28 35 42 48 57 60 70 76 89 102 108 114 133 140 159 168 194 219 245 273

= 25 x Lol el x| x| x
o) 30 X X
©

EE 40 X X
>

g€

© 60

> 80 X X X X X

S 10 X X X X X

A cs6héjak 1000, vagy 1200 mm hosszusagban készilnek.

ORSTECH TOMB

Az asvanygyapot tombok atmeneti termékek, amelyekre tovabbi feldolgozas var, mint példaul szigetelési cs6éhéj
kivagdsa, vagy kitoltd szigeteléssé valé feldolgozasa a fém hullimlemezekhez (trapéz alaku), stb. A toémbdok 1000,
vagy 1200 mm-es hosszusaggal késztlnek. A maximalis vastagsag 360 mm. A tombok fa raklapon allnak, egymas
tetejére rakva 2.8 m magassagig. Az ORSTECH TOMB a kévetkezé testsiirliségben éllithat6 el6: 65, 75, 80, 90,
100 és 120 kg/m3. A maximalis alkalmazasi hémérséklethatar a sirliségtdl fugg és 620-t6l 680 °C-ig valtozik

PLYTY KOMINKOWE - KANDALLO HOSZIGETEL® LEMEZ

Az egyik oldalan alufoliaval kasirozott kandallé hészigetelé kézetgyapot lemez gravitacios és kényszerkeringetésii
kandallékhoz is alkalmazhaté. Javitja a kandall6 hatasfokat, védi a kandallé falakat a tllmelegedéstél. Szerelése
egyszer(i. Nem éghet6, éghetdségi osztalya , A ". 600 °C-ig h6allé. Fist, CO és CO, kivélasa nincs. Miszaki enge-
dély: AT/20 00-02-0971-03 Eurépai szabvany: EN 12162-2001

Vastagsag Méretek Csomagolasi egység
(mm) (mm) (m?)
PLYTY KOMINKOWE 25 1000 x 500 6,00
PLYTY KOMINKOWE 30 1000 x 500 5,00
PLYTY KOMINKOWE 40 1000 x 500 3,50
PLYTY KOMINKOWE 50 1000 x 500 3,00
A hévezetési tényez6 a szigetelés °C 10 50 100 200 400

kézéphdmérsékletén: Wm-K-" 0.034 0.038 0.045 0.061 0.090

X - nem szabvanyos méret

29
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Egy életre sz6l6 befektetés,
ami minden nap megtéral

Az Innovativ ISOVER szigetel6anyagok hasznalatdval egyszerlien jobb klimat
teremt: a kérnyezetiinkben és az otthondban egyarant. Csokkenti az energiafel-
hasznalast, ugyanakkor az On kellemes kozérzete és komfortérzete névekszik.
Létezhet meggy6z6bb érv ennél?

Epitsen az ISOVER-re. Villaljon felelésséget a kornyezetiinkért és Onmagéért!

House " Ml

Energiatakarékos élet

Saint-Gobain Construction Products Hungary Kft.

2085 Pilisvorosvar, Bécsi it 07/5 Hrsz.

Tel.: (06-37) 528-321 Fax: (06-87) 412-588, (06-37) 528-322
E-mail: isover@isover.hu e Internet: www.isover.hu

Kapcsolatok:

Eszak-Dunantal Dudas Tihamér +36-30-9362-834
Gy6r-Moson-Sopron E-mail: tihamer.dudas@saint-gobain.com
Koméarom-Esztergom

Vas, Veszprém, Fejér

Budapest és Pest megye Venasch Zsolt +36-30-9274-743

Nograd E-mail: zsolt.venasch@saint-gobain.com
Dél-Magyarorszag Rézsavolgyi Attila +36-30-2566-499
Zala, Somogy, Tolna E-mail: attila.rozsavolgyi@saint-gobain.com
Baranya, Bacs-Kiskun

Csongrad

Eszak-Magyarorszag Petrohai Zoltan +36-30-9568-221
Jasz-Nagykun-Szolnok E-mail: zoltan.petrohai@saint-gobain.com

Borsod-Abaluj-Zemplén
Szabolcs-Szatméar-Bereg
Hajdu-Bihar, Heves, Békés

Miiszaki tanacsadas: Eckert Péter +36-30-9466-812

E-mail: peter.eckert@saint-gobain.com
Rendelésfelvétel, kiszallitas:
ver Tel.: +36-37-528-321
SAINT-GOBAIN Fax: +36-87-412-588, +36-37-528-322

E-mail: rendeles@isover.hu

AT
SAINT-GOBAIN



