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1. Bevezetés és szabalyok:
korhazak klimatizacioja

1.1. Bevezetés:
korhazi klimarendszerek

A klimaberendezések célja, hogy biztositsak
az éplletekben tartézkodok kényelmét hé-
mérsékleti és zajvédelemi szempontokbdl,
megfelelve a biztonséagi eléirdsoknak és az
energiatakarékossagi szempontoknak.

Az éplletek belsé levegéjének szabdlyozasa
a fejlédés egyik alapvetd aspektusa, alkal-
mazasa kulonosen fontos a kérhazak és
egészségligyi kdzpontok esetében, ahol a
legszigorubb egészségligyi és kényelmi el-
varasoknak kell eleget tenni, jelent6sen
hozzéjarulva ezzel a betegek feléplléséhez.

Az egészségligyi ellatas egyre inkabb probal
megfelelni az Uj tarsadalmi elvarasoknak;
egyrészt biztositani kell a kényelmet a hé-
mérséklet és zajvédelem szempontjabol a
szocialis ellatas helyén, betartva minden, az
agazatra vonatkozé el6irast, masrészt iga-
zodni kell a gazdasagi elvarasokhoz az ar-
érték arany tekintetében.

Példak az egészségiigyhoz kapcsolodo épiiletekre:

e Allami, magan- és egyetemi kérhazak

o Szakkdrhdzak és geridtriai intézetek

o Fgészségligyi kézpontok és
jdrébeteg-ellatds

e Segély- és rehabilitdciés k6zpontok

e /d6sek otthona

e Klinikdk és poliklinikdk

® Betegszobdk és elsGsegély szobdk

e Orvosi rendel6k

e stb.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
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1.2. Szabalyozas és
jogi el6irasok

Spanyolorszagban a koérhazi klimaberendezések-
re az alabbi ltalanos szabdlyzatok vonatkoznak:

berendezéseire vonatkozo szabalyzat (RITE).
UNE 100713 tanusitvany: Kérhazi légkondici-
onal6 berendezések.

EN 13403 tanusitvany: éplletek szell6ztetése.
Nem fémbdl készult légcsatornak. Nemfémes
csatornédk. Szigetel6lapokkal burkolt légveze-
tékek.

UNE 100012 tandsitvany: klimarendszerek
higiénizacioja.

UNE EN 12097 tanusitvany: épiletek szell6z-

nyezeti zaj felmérésére és kezelésére vonatko-
z6 részeinek kiterjesztése.

314/2006 szamu, marcius 17-i kiralyi rendelet,
melyben elfogadasra kertilt az Epitési Techno-
légiai Szabalyzat (CET).

1367/2007 szamu, oktéber 19-i kirdlyi rende-
let, mely a 37/2003 szdmu zajtérvény hang-
Ovezeti besoroldsra, zajmin6séggel és zajkibo-
csatéassal kapcsolatos célokra vonatkozo része-
inek kiterjesztése.

1371/2007 szamu, oktéber 19-i kirdlyi rende-
let, melyben elfogadasra keriilt az Epitési
Technolégiai Szabalyzat (CET) "DB-HR Zajjal
szembeni védelem” alapdokumentuma, vala-
mint médositasra kerllt az a 314/2006 szamd,
marcius 17-i kirdlyi rendelet melyben korab-
ban elfogadtak az Epitési Technoldgiai Sza-
bélyzatot (CET).

1027/2007 szamu, julius 20-i kirdlyi rendelet,
melyben elfogadasra kerilt az éplletek termi-
kus berendezéseire vonatkozé szabalyzat
(RITE).

1826/2009 szamu, november 27-i kiralyi ren-
delet, melyben médosult az éplletek termikus

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
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Vonatkozé UNE 100713 te-tése. Légcsatorndk Légcsatorna-rendszerek
szabalyok Kérhazi karbantartasat segit6 komponensekre vonat-
klimaberen- kozé elgirasok.
dezések
A fenti elGirdsokbdl szarmazod, berendezésekre
} vonatkozé kdvetelményeket négy nagy csoport-
'f\ bere’nczl.ezesre ba sorolhatjuk: o
CTE és RITE és az epu!eteln(’re’ /’,,»- --ﬂ.x__““_
vonatkoz6 el6irasok o >
/ Biztonsag Higiénizéci(&
* Tlz * Tisztitds modja
Termékszabvany  EN 13403:2003 szabvany / * Nyomas * Baktériumok
(Epiletek szell6ztetése. e Hasznalat szaporodasanak
Nemfémes csatornak. A megakadélyozésa \
Szigetel6lapokkal burkolt | |
légvezetékek.) : sl
UNE 100012 szabvéany |
(Klimarendszerek \
i \ Hatékonysag Kényelem .
\ e Szigetelés * Zajvédelem
N, Légtdmorség /
37/2003 szamu zajtérvény. \
1613/2005 szamu, december 16-i kirdlyi ren- \\\
delet, mely a 37/2003 szamu zajtérvény kor- s | =

Az egyes jogi el6irdsok az aldbbi négy
tertliletre vonatkoznak: Biztonsag,
higiénizdcio, hatékonysdg és kényelem.

A tervezének tehat a fenti kovetelményeknek
minden szempontbdl megfelel6 1égkondicionélé
berendezést kell vélasztania, példaul az alabbi
kritériumok szerint:

A klimatizalni kivant tertlet és annak rendelte-
tése

A berendezés és annak Uzemelési koltségei
(energiafogyasztas, higiénizacio stb.)

A megengedettnél alacsonyabb zajszint

A leveg6 egyes paramétereinek szabdlyozhato-
saga (nedvesség, CO, stb.)

A berendezés fenntartasa

Isover
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2. Energiahatékonysag
a klimatizacioé soran

Egy kérhaz tébb szempontbdl is egyedilalléd
kornyezet, éppen ezért fontos mar a terve-
zés sordn meghatdrozni azokat az intézkedé-
seket, melyek hozzajarulnak az épulet fenn-
tarthatésagahoz.

A korhazak egyik sajatos jellemzdje, hogy
folyamatosan mukodnek: napi 24 6raban,
évente 365 napon, igy az épiletet folyama-
tosan klimatizalni kell. Emellett a kérhazak-
ban szamos kildénbdzé funkcidju teret kilo-
nithetlink el, melyek mindegyike mas ener-
gia-ellatast igényel. Az épités sordn szem
el6tt kell tartani a nagy energiaigényt, a ter-
vezésnél pedig a rugalmassagot, hogy pél-
daul a diagnosztika tertletén végbemend fo-
lyamatos technologiai fejlédések kovetését
tdmogassa az épulet atalakithatosaga.

A klimaberendezés energiafogyasztasa csok-
kenthetd, mind a berendezés, mind a Iégcsa-
torndk megfelel6 hészigetelésével.

Ami a berendezések termikus hatasfokat ille-
ti, ez alapvetGen két tényez6tél fligg:

* Hoészigetelés (az anyag héellenéllasa)
o Légtomorség (levegbszivargas)

Mindkét tényez6t az épliletek termikus be-
rendezéseire vonatkozé szabdlyzat hatéroz-
za meg, az ezekre vonatkozé alapkovetel-
mények pedig a kévetkezok:

2.1. Hészigetelés

Az IDAE adatai szerint a lakossagi fogyasztas
50%-a épuletek flitésébdl és hlitésébdl ered.

A korhazak esetében ez az ardny még na-
gyobb, mivel olyan folyamatosan latogatott
kozosségi terekben kell biztositani a kényel-
met, ahol a latogatok szokésai nehezen ki-
szamithatok.

sepdelIA

Melegviz

A lakossagi szektor végsé energiafel-
hasznalasanak megoszlasa (2009)
Forrés: IDAE*

Egy koérhaznak napi 24 é6raban, évente
365 napon sziiksége van klimatizalasra.

* Az IDAE (Energiadiverzifikacio és -takarékossag Intézet)
az energidért felel6s allamtitkdrsdgon keresztil a spanyol
Ipari, Turisztikai és Kereskedelmi Minisztérium ala tartozik.

A klimaberendezések energiahatékonysaga
kulcsfontossagu az eurdpai kornyezetvédel-
mi és energiatakarékos el6irdsok szempont-
jabol.

Az ilyen tipust kdrnyezetben az energiata-
karékossag elsédleges kell legyen, mind a
koltségmegtakaritas, mind a kérnyezet meg-
ovasanak szempontjabdl. Mindezekbdl kifo-
lydlag, az ilyen éplletek esetében a keve-
sebb energiafogyasztast biztositd technolo-
gidk alkalmazasa még fontosabb, mint bar-
mely mas szektorban.

A hészigeteléssel kapcsolatos kovetelménye-
ket a RITE irja el6. Ezek a kovetkezéek:

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna



a) 10°C-on 0,040 W/(m - K) hévezetési referen-
cianyagra vonatkoztatva.

Bent Kint

(mm) (mm)
Meleg leveg6 20 30
Hideg leveg6 30 50

b) A fentiektdl eltéré hévezetésl anyag esetén a
sikfelliletek szigetelésének el6irt minimum vas-
tagsag kiszamithatd az aldbbi egyenlet alap-
jan.

igy példaul egy 0,032 W/m - K hévezetés(i anyag
esetében a szigetelés vastagsaga a benti hideg le-
vegére vonatkozd RITE el6irasok alapjan:

d=d (hi)= 30 mm (G‘032)=

ref

Az alkalmazasi szabalyoknak megfeleléen, a fém-
bél készilt légcsatornak nem hasznalhaték kor-
hézakban, mivel nem felelnek meg a RITE é&ltal
el6irt energia-hatékonysagi kovetelményeknek,
igy ezeket szigetelni kell (kivil vagy beltl) a ki-
vant hoellenallas elérése érdekében.

A CLIMAVER Légcsatorna minden része Ugy van
megtervezve, hogy megfeleljen a klimaberende-
zések energia-hatékonysagaval szemben tdmasz-
tott kévetelményeknek.

A CLIMAVER APTA esetében a 0,032 W/(m - K)
A hévezetés és a 40 mm vastagsagu szigetelés az
el6irtnal 65%-kal nagyobb héellendllast biztosit,
mely az ilyen tipust berendezések kozott a leg-
magasabb érték. A fenti tulajdonsagoknak ko-
szOnhetben, az éplletek termikus berendezéseire
vonatkozé szabdlyzatban (RITE) el6irt maximalis
mennyiségnél kortlbellil 30%-kal kisebb a héat-
adasbol szirmazé energiaveszteség mértéke.

A RITE alapjan fémbdl késziilt Iégcsatorndk
6nmagukban nem haszndlhatok ilyen
tipusu épliletekben.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna

Ez az Uj termék a legkorszer(ibb elérhetd tech-
nolégidknak megfeleléen lett kifejlesztve, ennek
eredményeként normal kérilmények kozott
kordlbelil 30%-kal nagyobb mértékd ener-
giamegtakaritast tesz lehetévé, mint mas hason-
16 termékek, és ennyivel szarnyalja tul a hivat-
alosan el6irt mennyiséget. CLIMAVER APTA -
lehet6ség az energiamegtakaritdsra.

Héellenallas R (m*-K)/W

1,56
" \MAVER
000 CLIMAVER o APTA
c_\_\MA":“ APTA 5omm
. as Uveg” PLUS 40mm

inimalis W apotbo‘ C\_\M‘\VER
sageteles 2y dqzuit pa” neto
RITE 22PN e (Nem

(bent) Climaven

CLIMAVER APTA

A CLIMAVER APTA a piacon elérheté

legnagyobb hételjesitményl termék,

mely 65 %-kal mulja feltl a vonatkozé

minimum kovetelményeket és a tobbi

hasonlé, asvanygyapotbol késziilt

terméket.

Héellenallas:

e = vastagsag (m)

R = F,) A = hévezetés (W/m - k)
A R = héellenallas (m? k/W)

IsOve
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Tegyuk fel, hogy szeretnénk csdkkenteni a korhazi varé folyoséjanak energiaveszteségét
a RITE altal el6irt minimum értékre, a megvasarolhatoé Iégcsatornak egyike, illetve az uj
CLIMAVER APTA* esetében (lasd 1. tablazat):

1. tablazat Példa az energiaveszteség becslésére.

) ) ) - Mértékegységek Minimalis | Més | Climaver ~ Climaver
* Példa a légcsatornakon héatadasa- szigetelés iiyeg_,?yapotbél Apta
bol szarmazo energiaveszteségre RITE alapjan készi (t: panelek
egy 60 x 50 cm és 30 m hosszi csa- : 55 __| (nem Climaver) | . =
torndban, melyben a levegs dramld- - VRN IS, W/(m-K) 0,040 0,033 0,032 0,032

sanak sebessége 5 m/s. A bejaratnal
a leveg6 hémérséklete 16 °C, a lég-
csatorna kiils6 kornyezetének h6- RYESErE-A()) mm 30 25 25 40
mérséklete 25 °C (zart helyiség).

Tegyiik fel, hogy a kiilsé feliilet
eziist szinii (emissziés egyutthatoja

Osszes héaramlas W 557 549 538 329

0,3). Vegyiik figyelembe a héatadas -
mindharom mechanizmusat: héve- WP EWETICE Y00 kwh 4879 4 809 4712 3433
zetés, héaramlas és hGsugarzas.

o Lohosege mesabartis] 0 0 3 30
2.2. Légt6m6rség A légtdmorségi osztalyt az alabbi egyenlet ¢
egyltthatoja hatarozza meg:
Magéatdl érthet6dd, hogy a légcsatorna szi- F = ¢ p® 10°

getelésének hidnyabol adodo levegbszivar-
gas a szallitofolyadék-hdlozat hatékonysag- .

csokkenésének egyik legfébb oka. F: levegGszivargas (m3/(s-m?)

. p: statikus nyomas (Pa)

c:szivargisi egyitthato
A 0,65 érték( kitevd altalanosan elfogadott a
A témbdl készlilt Iégcsatorndkbol allo klima-  kisméret(i nyilasokon keresztiilaramlé levegd

rendszer levegészivdrgdsa az energiavesztés elméleti szamitasanal.

egyik f6 oka.
A légtdmorség négy osztalya:
Szivargasi C_' Statikai nyomas
A RITE az UNE-EN 13779 és az UNE-EN ~ egyiitthaté | hatarértékei (Pa)

12237 szabvéanyokra hivatkozva négy kate-

gobriaba sorolja a légcsatorna-tomitéseket. A 0,027 +500 -0
B 0,009 +1 000 -750
A CLIMAVER Légcsatorna € 0,003 +2 000 -750

a szivargas okozta
energiaveszteséget a

RITE éltal el8irt értéknél 90%-kal - : D 0,001 +2 000 -750
hatékonyabban csokkenti.

ARITEIT 1.2.4.2.3 pontja 4ltalanosan eléirja,
hogy a légcsatorndk minimum B 1égtdmorsé-
gi osztalyba kell tartozzanak, ezért a tervez6-
nek figyelembe kell vennie a fenti szempon-
tokat.

A kovetkez6kben bemutatjuk a levegészivar-
gas mértékét a légcsatornak kilénbodzé lég-
tdmorségi osztalya szerint, az egyes tomité-
sekhez tartozo belsé nyomas flggvényében:

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
8 I és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna



Légtomorségi osztaly Szivargasi egyiittjato C Pa L/(sm?)
A 0,027 500 1,53
B 0,009 1 000 0,80
C 0,003 2 000 0,42
D 0,001 2 000 0,14

Ez azt jelenti, hogy egy B osztalyba sorolt légto-
morségl csatorna esetén, a bejaratnal mért 300
Pa statikai nyomas mellett, a szivargds 0,37
L/(ssm?) lehet. Egy olyan légcsatorna-halézat-
ban, melyben az dramlé leveg6 sebessége 5400
m*/h (1,5 m*/s) és a légcsatornak felszine 200 m?,
a szivargads 74 L/s, vagyis a levegé majdnem
5%-a elszivarog. Abban az esetben, ha a klima-
tizalt leveg6 hémérséklete 16°C, és a kornyezet
hémérséklete 25°C, az egy évre jutd levegdszi-
vargasbol eredd energiaveszteség elérheti a
7 030 kWh értéket.

Légtomorségi teszt (pozitiv nyomas)
== Megengedett maximélis szivérgési réta - A osztdly
—a— Megengedett maximalis szivargasi rata - B osztaly
Megengedett maximalis szivargasi rata - C osztaly
—=— Megengedett maximalis szivargasi rata - D osztaly
/ Gama Climaver

Szivargas m*/(hm?)

e =t (="

Nyomas (Pa)

A CLIMAVER Légcsatorna egy olyan rendszer,
melynek fejlesztése az ISOVER 1+D+I laboratéri-
umaiban az 4svanygyapot-gyartas legkorsze-
riibb ismert technolégidinak figyelembevételével
tortént, épitve a CLIMAVER tébb mint 40 éves
tapasztalatara, 150 milli6 négyzetméteren,
2 000 egészségligyi kozpontban és korhdzban
eladott paneleire, melyek a legnagyobb légto-
morségi osztalyba sorolhatok az EN 13403 (Epi-
letek szell6ztetése Nemfémes csatorndk. Szige-
tel6lapokkal burkolt |égvezetékek.) szabvany
szerint, felilmulva ezzel a RITE &ltal tAmasztott
koévetelményeket.

fgy a CLIMAVER berendezések légcsatornai a
RITE IT 1.2.4.2.3 pontja alapjan a D légtémorsé-
gi osztalyba sorolhatdk, az elvart B osztallyal
szemben (nagyobb légtomorségi osztaly kisebb
energiaveszteséget jelent).

A CLIMAVER APTA berendezéssel a szivargasbol
eredé energiaveszteség, mint ahogy azt az dbra

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna

is mutatja, 90%-kal kisebb a RITE altal el6irtak-
hoz képest (més termékek esetében ez az érték
66%):

A rendszerbdl torténg szivargas a légtomorségi osztaly fiiggvényében

Légtomorségi
osztaly

Szivargas, L/(s m?)

Nyomas (Pa)

Az egyes osztalyokhoz tartozé, szivargasbél ered6 energiaveszteség

Légtomorségi | Megen- |Osszes levegd-| 1 évre juté |Energiavesz-
osztalyok gedett aramlas energiavesz- | teségnek
szivargas | elszivargé teség megfelel6
L/(sm?) része (%) (Kwh) érték €)*
B 0,370 5,0 7030 12650 | BT AL Hes
alapjan
Mas, nem Climaver
C 0,120 1,6 2343 421 dsvanygyapot
termékek
D 0,040 0,5 780 140 D osztaly minimalis
kovetelményei
Climaver 0,017 0,2 330 60 Climaver
* 0,18 €/Kw-h, 300 Pa, 5400 m*/h és 200 m? esetén
@ | !
g A0
el 11111]
©
k)
[ 1]
B
)
E |
4
bp A
?
k4
s
¥ B osztaly C osztaly D osztaly
& Gama Climaver
iIsover 9
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Optimalis eredményre csak
az esetben szamithatunk, ha
a hangszigetlést a tervezés
kezdeti szakaszan szamitas-

ba vessziik és beépitjiik.

o.=0
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3. Klimakészilékek

akusztikaja

A korhazak tervezésekor, szamitasba véve az un.
klinikai igényeket, kiilonos figyelmet kell fordita-
ni a zajvédelemre, ez pedig megfelel6 tervezést
és kivitelezést kivan.

A klimaberendezés, valamint a leveg6eloszt6-ha-
|6zatban keringd levegé turbulenciéja altal keltett
zaj és rezgés eljuthatnak a lakéterekbe. Abban az
esetben, ha a Iégcsatornak belseje j6 hangvissza-
verd anyagbdl (példaul acélbdl) készult, a fellépd
turbulencidk képesek rezgésbe hozni a légcsator-
nak falat, tovabbitva igy a zajt a berendezés tob-
bi része felé.

Optimalis eredményre csak az esetben szamitha-
tunk, ha a hangszigetlést a tervezés kezdeti sza-
kaszan szamitasba vettiik és beépitettiik. Célunk,
hogy a zajszintet csokkentsik, ezért minden
olyan részletet figyelembe vesziink, melynek se-
gitségével pozitiv eredményeket érhetiink el a
zajcsokkentés terén. A jo tervezéshez szamos
szempontot figyelembe kell venni.

Amellett, hogy a CLIMAVER Légcsatorna pane-
lek energiahatékony légkondicindlast biztosita-
nak, a piacon kaphato berendezések koziil a leg-
jobb zajelnyelé képességgel rendelkeznek;
Sabine egyuttthatojuk (aw) elérheti a 0,9 értéket
(a maximalis érték 1). Ezen feltl a CLIMAVER ki-
magaslo eredményeket ért el az alacsony frek-
vencidju hangok elnyelésében, mar pedig ez az a
tartomany, amelybe a ventillatorok hangja is tar-
tozik.

A CLIMAVER Légcsatorna rendszer a zajvédelmi
kovetelményeknek megfelel6 legjobb megoldas.

Az ilyen berendezések esetén a légcsatornak zaj-
szintjére Altaldnosan vonatkoz6 el6irdsokat az
alabbiakban részletesen bemutatjuk:

RITE: 11. cikkely, 4. bekezdés: A kornyezet
akusztikai minésége: termikus berendezéseknél a
normdl hasznélat sordn a zaj és rezgés altal oko-
zott kényelmetlenséget, vagy a zaj miatti beteg-
ség kialakulasanak kockazatat korlatozni kell.

IT 1.1.4.4 A koérnyezet akusztikai mindségére
vonatkoz6 kovetelmények: A termikus berende-
zéseknek meg kell felelniik az Epitési Technold-

giai Szabélyzat DB-HR Zajvédelmi dokumentu-
manak vonatkozo elGirasainak.
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Szigetelés nélkili, fémb
készult légcsatornak

Minéség-garancia

A CLIMAVER rendszer 40 éves multra
tekint vissza, 150 millié négyzetméteren,
2 000 egészségligyi kdzpontban és
kdrhazban.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna



Epitési Technolégiai Szabalyzat Alap Doku-
mentum HR a zajvédelemrél 3.3.3.2
Légkondicionalé berendezés: ,, Amennyiben
szilkséges, a légkondiciondlé csatornait hang-
elnyelé anyaggal, valamint specidlis hangtom-
pitokkal kell felszerelni".

UNE 100713 szabvany: Kérhazi 1égkondicio-
nalé berendezések: 5.3 bekezdés: A tervezés
soran olyan intézkedéseket kell hozni, ame-
lyekkel elkeriilheté, hogy a légkondiciondld

berendezés 4ltal keltett hangnyomés az alab- T

bi tablazatban felsorolt értékeket meghaladja

a kilénbdzé zénakban:

Helyszin szerinti akusztikai el6irasok

Kornyezeti koriilmények®
Korhazi teriilet Hely | Kiilsé levegé min. max. HR® maximum?
Helycsoport fajtaja minimalis hémérséklet | hmérséklet % dB(A)
Hely tipusa aramlasa1) °C °C
m*/(h-m?)

1 Vizsgdlat vagy kezelés teriilete
1.1. Mtk
1.1.1. A és B tipusti miit6k, beleértve a baleseti és szuilészeti miit6ket | (6.6 bekezdés) 22 26 45-55 40
1.1.2. Folyosok, raktar, steril anyagok, bejarat és kijarat | 15 22 26 45-55 40
1.1.3. Varéterem | 15 22 26 45-55 35
1.1.4. Maés helyek | 15 22 26 45-55 40
1.2. Szllészet
1.2.1. Szulészobak | 15 24 26 45-55 40
1.2.2. Folyosok Il 10 24 26 45-55 40
1.3. Endoszképia
1.3.1. Vizsgaloé szoba (artroszképia, thorakoszkoépia) | 30 24 26 40
1.3.2. Vizsgaloé szoba (aszeptikus és szeptikus) I 10 24 26 40
1.3.3. Folyosok Il 10 24 26 40
1.4. Fizioterapia
1.4.1. Furdékadak, rehabilitacios flirdék, uszodak Il 100% 2 2 40
1.4.2. Folyosék Il 10 ? 2 45
1.5. Egyéb teriletek
1.5.1. Szobak kisebb vizsgalatokhoz Il 10 22 26 45-55 40
1.5.2. Ebredé szoba (miitét utan) Il 10 22 26 45-55 35
1.5.3. Folyosok Il 10 24 26 45-55 40
1.5.4. Réntgen Il 10 24 26 45-55 40
155, Vizsgald szoba Il 10 24 26 45-55 40

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna
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Helyszin szerinti akusztikai el6irdsok (folytatds)

Kornyezeti koriilmények®

Korhazi teriilet Hely Kiilsé levegé min. max. HR? maximum?
Helycsoport fajtaja minimalis hémérséklet | h6mérséklet % dB(A)
Hely tipusa aramléasa1) oC oC
m*/(h-m?)
2 Intenziv ellatas teriiletei
2.1 Intenziv ellatas
2.1.1. Aggyal felszerelt szobak, esetleg el6szobaval Il 10 24 26 45-55 BEY
2.1.1.1 | Fert6zésekkel szemben veszélyeztetett paciensek | 30 24 26 45-55 35%
szamara kialakitott szobak
2.1.1.2. | Tébbi paciens szdmara kialakitott szobak Il 10 24 26 45-55 359
2.1.2. Intenziv osztély 1l 15 24 26 45-55 40
2.1.3. Folyosok 1 10 24 26 45-55 40
2.2. Specidlis apolas
2.2.1. | Aggyal felszerelt szobak I 30 24 26 45-55 359
2.2.2. Intenziv osztély | 30 24 26 45-55 40
2.2.3. Folyosok I 10 24 26 45-55 40
23. Fert6zébeteg-gondozés
2.3.1. Aggyal felszerelt szobék, esetleg el6szobaval e 10 24 26 45-55 359
2.3.2. Mas helységek és folyosok Il 10 24 26 45-55 40
2.4. Koraszilott gondozés
2.4.1. Aggyal felszerelt szobak 1 10 24 26 45-55 359
2.4.2. Folyosok l 10 24 26 45-55 40
2.5. Ujszilott gondozas
2.5.1. Aggyal felszerelt szobak Il 10 24 26 45-55 BE
2.5.2. Folyosdk 1l 10 24 26 45-55 40
2.6. Més tertletek 1l 10 24 26 40
2.6.1. Aggyal felszerelt szobak kérhazi ellatasra Il 10 24 26 45-55 55"
3 Ellaté és hulladékgyiijté zonak
3.1. Gyogyszertar
3.1.1. Steril helyiségek | 10 24 26 40
3.1.2. Folyosdk 1l 10 24 26 40
3.2 Sterilizalas *°
3.2.1. Szennyezett rész, tiszta rész 1l 2 24 26 40
3.2.2. Sterilizalas utani tiszta hely, steril anyagok raktara Il 2 24 26 40
3.3. Egyéb teriletek (konyha, mosoda, laboratériumok, B 2 B 40

6lt6z6k stb.)

1) Bizonyos esetekben nagyobb légaramlas sziikséges.

2) Ezeket az értékeket az egészséguigyi szakértd sajat belatdsa szerint csokkentheti.

3) 28°C alatt levegé hémérsékletének 2-4°C-kal magasabbnak kell lennie, mint a viz hémérsékletének, mig 28°C felett a két hémérsékletnek azonosnak kell lennie.
4) A maximum értékek nem haladhatjak meg az 5 dB-t, mig a légaramlas soha nem csékkenhet 15 I/s (54m°/h) ald személyenként.
5) Amennyiben a mité tertiletéhez tartozik, ugyanazon kovetelményeknek kell eleget tennie, mint a matének.

6) Amennyiben vegyi anyagokat hasznalnak sterilizalasra, gondoskodni kell ezeknek az anyagoknak az eltavolitasarol.

7) A kuils6 légaramlés fligg a szennyezé anyagok mennyiségétol.
8) Az egészségligyi szakérté mas értékeket is megallapithat.

9) Mas, nem kifejezetten korhazi teriileteken, az adott helyiségre vonatkozé szabélyok vannak életben (példaul az UNE-EN-ISO 7730 szabvany.
10) A légelszivas az |. osztalyba tartozik, mivel a szoba levegéjének elszivo egysége abszolut sziirét tartalmaz.
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Az egyes anyagokra jellemzé azok hangelnyel-
képessége, vagyis a hangenergia elnyelésének és
a hangvisszaverédések csokkentésének mértéke.

A hangelnyel6-képesség a Sabine egyutthatéval
as definialhatd, mely kiszamithatd az EN 1SO 354
szabvany szerint a zeng8szobaban mért hangel-
nyelésbél.

A klimacsatorndk halézatanak megfelel6 tervezé-
sekor a Sabine alfa egyltthatét szivékamraban
hatdrozzak meg, egy olyan légkamraban, mellyel
szimulalhato a légcsatornak kordli tér.

Minden CLIMAVER panel nagymértékd hangel-
nyelést biztosit, kulonésen a CLIMAVER APTA
panelek, melyek hangelnyel6-képességiiknél fog-
va (aw = 0,90) piacvezetdk, igy minden idék leg-
jobb zajcsillapitasat (attenuacio) teszik lehetévé.

A klimaberendezés hangszigetel6 anyaganak ki-
valasztasa sordn mindenképp tanulményozni kell
a hangnyomas csokkenését minden frekvencia-
savban, kulonosen az alacsonyabb frekvencia-
tartomanyokban, ezeket ugyanis nehezebb
kezelni.

Emellett a DB-HR t6bb elGirast is tesz a gyartok
altal nyujtott tdjékoztatassal kapcsolatban:

* A folyamatos zajt kelt6 berendezések hangtel-
jesitmény-szintje (L)

° A szell6z6- és légkondicionald csatornakban
hasznalt hangelnyel6 anyagok hangelnyelési
egyitthatoja (o)

° Az elégyartott légcsatondk attenudciodja, azaz
belépd veszteség (AL), valamint a légcsatornak-
ba helyezett, illetve homlokzatba vagy mas
éplletrészbe 4gyazott hangszigetel6k Osszes
attenudcidja

° Az alaptest rugalmas 4gyazatanak dinamikus
szilardsaga (Kjg) és maximalis terhelhetésége
(Qmax)

* Allégcsatonak és a gépezet szigeteléséhez hasz-
nalt rezgéscsillapité rendszerek hangelnyelési
egyltthatéja (Cypy,), atviteli képessége (1), és
maximalis terhelhet6sége (Qpay)

Klimatizaciés megoldas korhazakban

és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna

OINdSOK d Uo d KCILO DC

szeszerelésének koriilményeivel kapcsolatban:

* A kicsi és kompakt berendezéseket vagy rugal-
mas rezgéscsillapito alapra kell feldllitani, vagy
alaptestre van szlkség, amennyiben a berende-
zés nem rendelkezik sajat megfeleld szilardsagu
alappal, vagy szlikséges az egyes részek felsora-
koztatasa, mint példaul a motor és a ventillator
vagy a motor és a szivattyu.

A Gama CLIMAVER
hangelnyelés tekintetében
piacvezetd, o, elérheti a
0,90 értéket.
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* Abban az esetben, ha az alaptestre olyan be-
rendezések vannak réhelyezve, mint pl. szi-
vattyu, akkor az alaptest betonbdl vagy acél-
bol kell készuljon, hogy megfelels sulya és
tehetetlensége megakaddalyozza a rezgések
atterjedését az épiletre. A berendezés és az
épulet kozé rezgéscsillapitéd elemek elhelye-
zése szlikséges
Az UNE 100153 IN szabvanynak megfelel6
rezgéscsillapiték és rugalmas csatlakozok te-
kinthet6k elfogadottnak
* A berendezések légcsoveinek elejére és vé-
gére rugalmas csatlakozokat kell elhelyezni
* Az olyan termikus berendezéseknél, melyek
kéménye elektromechanikai eszkozokkel
szliri ki az égéstermékeket, sziikséges hang-
tompitast alkalmazni

Az alabbi egyenlet megmutatja, hogy mekkora
az ajanlott hangteljesitmény-szint az épuleten
belll a berendezések kdrnyékén, azaz a gépte-
remben:

Lw <70 + 10 log V - 10 log T, - K7?

Ahol:

L,: A berendezés hangteljesitménye (dB)

V: Helyiség térfogata (m?)

Tr: A helyiség hangvisszaverésének ideje ma-
sodpercben

K: Konstans, melynek értéke fiigg az eszkoz ti-
pusatol

T: rezgéscsillapitd rendszer atviteli képessége
(A gépbdl érkez6 vibracios energia szazalé-
kos része, mely atterjed a gép alapjara)

igy nem meglepd, hogy a helyiség hangvissza-
verési ideje alapvetd szerepet jatszik a megfe-
lel6 1égkondicionalas kialakitdsaban. Annak ér-
dekében, hogy csokkentse a hangvisszaverési
idét, az ISOVER az 4svanygyapot termékek
legszélesebb kinalatat nyuijtja.

mény-szintjét a szell6z6racs kijaratanal a ko-
vetkezd egyenlet fejezi ki:

Lw < 70¢qa7 + 10l0g V - 10 log T, - 14

Ahol:

L, A hangteljesitmény szintje a szell6zéracsnél (dB).
V: Helyiség térfogata (m?)

T,: A helyiség hangvisszaverésének ideje ma-
sodpercben.

Lega: Folyamatos zajszint, mely megegyezik
az A-sulyozott hangnyomadssal, az alébbi tabla-
zatnak megfeleléen:

Helyiség Helyiség tipusa | LeqA,T
rendeltetése
Megfigyel6 35
Egészségligyi Haldészobak 30
és miték

K6z6s helyiségek 40

Eszkoz tipusa K T

Kazanok 12,50 0,15
Szivattyuk 12,50 0,10
Emel6szerkezetek 1.000 0.01

Egy helyiségben a kondicionalt leveg6 aramla-
sa dltal keltett hang maximdlis hangteljesit-

3.1. A klimaberendezések
elsédleges zajforrasai

Miel6tt tervezéskor zaj megsziintetéséhez
vagy csokkentéséhez sziikséges intézkedéseket
javasolnank, mindenképp szlkséges a klima-
berendezésben keletkezett kulonbozé fajta
zajok azonositasa.

A keletkezett zaj tipusatél fligg6éen megkiilén-
boztetlink |ég-és szerkezeti zajokat, ezeket
pedig eltéré modon kezeljik:

° Légzaj: terjedés a levegdben (példaul a ven-
tillator lapatjai 4ltal keltett zaj). Asvanygya-
pot alapu hangelnyel6 anyagokkal kezel-
het6.

o Szerkezeti zaj: a szilard részeken keresztul
terjed, illetve atsugarzik a levegébe. Kezelhe-
t6 zajcsillapitd rendszerekkel (rezgéscsillapi-
tok, alaptest), melyek megakadalyozzak,
hogy a zaj a szilard részeken keresztil terjed-
jen.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban

és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna



Szell6z6rendszerek

A zaj a szell6z6rend-
szerre terjed dt.

3.1.1. Szell6z6rendszerek

A ventillatorok a légmozgés kovetkeztében zajt
keltenek minden frekvenciatartoményban, és egy
meghatarozott sebességnél (a fordulatszdm
novekedésével né a keltett zaj szintje), egy csucs
figyelheté meg, ez az un. , lapatfrekvencia”, mely
leirhat6 az alabbi egyenlettel:

f - Ng.l'-:l 15 RPM» ritilachon
sl 60
Ahol:
f|apét: a ventillator karakterisztikus frekvencidja
(Hz).

Niapatok: ventillatorlapatok szama.
RPM: ventillator percenkénti fordulatszammal
kifejezett sebessége.

A tervezéskor fontos, hogy ismerjik a ventillator
oktdvsavos hangnyomads-szintjét, annak a hang-
spektrumnak az alapjan, melyet a gyarté a nor-
malizalt vizsgalatai eredményei szerint készitett.
Ennek hidnyaban rendelkezésre éllnak olyan tab-
lazatok, melyek segitségével ez az érték nagysag-
rendileg meghatdrozhaté. Erre a Madison-
Graham egyenlet az egyik leggyakrabban hasz-
nalt:

Lw= 10 log Q + 20 log P + 40
Ahol:
L,: A ventillator hangnyomasa (dB)

Q: Légaramlas (m*/s)
P: Statikai nyomas (Pa)

Klimatizaciés megoldas kérhazakban

és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna

A gép rezgése

Szerkezet rezgése
tovdbbitja a zajokat.

Levegdbkeringés

Az dramld levegd
sebessége okozza zaj.

Az el6z6ek alapjan kiszdmolt értékbdl az alabbi
korrekciékkal megkapjuk a hangteljesitmény-szint
spektrumat:

Lw spektrumkorrekcioja

Szellézéracsok és diffuzorok

A szell6zbrdcsok és a diffu-
zorok tovdbbitanak zajt.

Centrifugalis ventillator| 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Axialis ventilator -5 -6 -7 -8 -10 -13 dB
Centrifugalis ventillator -7 -12 -17 -22 -27 -32 dB

Példa a ventillator hangspektrumara

[aa] z .
° Lapatfrekvencia
+ -/
£
o
& . Lapétfrekvencia harmonikusok
&
(5]
c
o 10
80
c
<
T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Frekvencia Hz

3.1.2. Beltéri egységek

Egy belsé térben elhelyezett gépezet éltal keltett
zaj nem csak az adott térben lehet zavard, hanem
tovabb is terjedhet az épilet tobbi részébe.

A hangnyomds mértéke ebben az esetben
meghatarozhaté a kdvetkezé egyenlettel:

Isover

4000

4500

5000
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Lp. = Lw+ 10 log (%.‘ﬁ%)

Ahol:

Lp,: hangnyomas mértéke a forrastdl r tavol-
sagra (dB)

L,,: a forras hangteljesitmény-szintje (dB)

d: tavolsag a forrastol (m)

A: a helyiség hangelnyel6 tertilete (m?)

¢: a hangforrds iranyitottsagi tényezéje

3.1.3. Kiltéri egységek

A vonatkozé jogszabalyok el6irjak, hogy a
bel- és kiltéri berendezések hangteljesit-
ményének maximdlis szintje nem haladhatja
meg az adott tér tipusa alapjan meghataro-
zott hangmindséget. Kérhazak esetében:

A kiltéri egységek altal keltett légzaj
tovabbterjed a kornyezetbe és hatassal van
az éplletre, valamint a kdrnyezé épletekre is.

Kinti akusztika mindségi célkiiizései (dB)

L nappal| Leste |L éjszaka

Elsésorban egész- | ¢ 60 50
ségligyi szektor

Az aldbbi egyenlettel meghatarozhato, hogy
adott tavolsdgban tulléptik-e a mindségi
célkitlizéseket:

Lpr =[w+ 10 |0g (%)

Ahol:

L,: a gép hangteljesitmény-szintje (dB)

o: nyilt térben, pontszer(i forrasokbol kibo-
csatott hangok irdnyitottsdgi tényezéije

d: tavolsdg méterben

Ennél fogva, az forras hangteljesitményének

(L,,) ismeretében meghatarozhaté a legkdze-

lebbi vevé Lpd szintje.

A fémbél késziilt légcsatorndkban a légdram
sebességének és irdnydnak megvdltozdsa
zajt kelt. A CLIMAVER megakaddlyozza ezt
a jelenséget, emellett rendkiviil hatékony
zajelnyelésének kdszdnhetben megsziinteti
a zajokat.

Az iranyitottsagi tényez6

O

=1 Gombsugarzas

4

0=4 Egységes 1/4 gomb
tartomanybol érkezé
sugarzas

=

0=2 Egységes
félgombi sugarzas

)

0=8 Egységes 1/8 gomb
tartomanybol érkezé
sugarzas

3.1.4. Fémbdl keésziilt Iégcsatornak
és szell6zéracsok

A klimarendszer nem hangelnyelé anyagbdl
készlilt légcsatorndi és szell6z6racsai a leve-

eredd zajkeltés kritikus pontjai.

A tervezdnek ezért tanulmanyoznia kell a le-
vegleloszté rendszert, kilonos figyelmet
szentelve az alabbi helyeken keletkezett za-
joknak:

° Egyenes szakaszok

* Elagazasok és formak

* Szell6zéracsok és diffuzorok

Az ilyen rendszerek Altal gerjesztett hangtelje-
sitményt a gyartonak kell meghataroznia, illet-
ve kdnnyen megbecsiilhetd az alabbi egyenle-
tek segitségével. Egyenes szakaszok esetén:

Lw=50logV + 10 log S + 7 [dB]
Lwa = -25 + 70 log V + 10 log S [dBA]

Ahol:

L,: egyenes, fémbdl készilt légvezetékek
hangteljesitménye

V: Sebesség (m/s)

S: Légcsatorna keresztmetszete (m?)

L,, spektrumkorrekcio

F (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
-4 -6 -8 -13 | -18 | -23

L,, a létrejott zaj-szint, mellyel az alabbi frek-
vencia korrekciékat kell elvégezni ahhoz,
hogy oktavsavokat kapjunk.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna



A szell6zéracsok és a diffuzorok esetén:

Lwa=-4+70logV +30log {+ 10 log S [dBA]
Lwa =-40 + 10 log Q + 60 log v + 10 log { [dBA]
Lwa = -33 + 10 log Q + 30 log AP [dBA]

Ahol:

V: levegbaram sebessége (m/s)

¢ A diffazor aramlasi ellenéllasi egyttthatoja
S: Légcsatorna keresztmetszete (m?)

Q: Légaramlas (m*/h)

AP: Nyomasesés (Pa)

A légcsatornakban keringé levegé altal kel-
tett zaj hozzdadddik a ventillator zajadhoz. Az
egyes szakaszok megvéltoztatdsa, elagaza-
sok beiktatdsa, megfelel6 lehet az adott for-
rasbol szarmazéd hangenergia csokkentésére,
de vigyazni kell, nehogy ellentétes hatast
érjink el Ujabb zajforrasok létrehozasaval.
Altalanos egyszerdsitéssel kijelenthetjik,
hogy Vmax=10 m/s a f6 légcsatornakban,
7,5 m/s az elagazasoknal és 4 m/s a
kijarathoz kozeli csatornakban.

3.1.5. A zaj terjedése a légcsatornan
keresztiil

A rendszer ventillatora altal keltett zaj a 1égc-
satorndk halozatan keresztil terjed tovabb,
és ha ezekben nem torténik hangelnyelés, a
zaj keresztlljut a falakon a kiilsé térbe. Az
Allen egyenlet alapjan, a csatornédkon atsug-
arz6 hangteljesitmény nagyséaga:

LwAtsugarzo= LW - R + 10log (PL/S)

L, hangteljesitmény-szint a l|égcsatorna
belsejében (dB)
R: a légcsatorna hangszigetelé anyaga (dB
P: a légcsatorna keresztmetszeti kerlilete (m)
L: légcsatorna hossza (m)
S:a légcsatorna keresztmetszeti terllete
(m?)

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna

3.2. Zajcsillapitas a légcsatornakban

3.2.1. CLIMAVER egyenes légcsatornak

Az egyenes légcsatorndk csillapitasa
kiszamithato6 az alabbi egyenlettel:

L=1,05. - £ I
S

Ahol:

L: Akusztikus csillapitas (dB)

o Az anyag Sabine zajelnyelési egyitthatoja
P: A légcsatorna belsé kertilet (m)

S: Légcsatorna keresztmetszete (m?)

I: Egyenes légcsatorna hosszusaga (m)

Az egyenlet alkalmazasa soran figyelembe
kell venni, hogy a zajelnyelési egyiitthaté (o)
fugg a frekvenciatdl, és éppen ezért, a létre-
jott csillapitas flgg az elemzett frekvenciatol.
A hangszigetel6 anyagok leginkdbb a magas
frekvencidkat nyelik el, ahhoz hogy az ala-
csonyabb frekvencidk esetén is eredményt
érjink el, javasolt a szigetel6anyag vastagsa-
gat novelni.

A fenti egyenlet ramutat, hogy a légcsator-
néban torténd csillapitast két tényezé befo-
lyasolja:

a) Keriilet-keresztmetszet kapcsolat Minél kiseb-
bek a légcsatorndk, annal nagyobb csillapitas
érhetd el.

b) A légcsatorna anyaganak hangelnyelése:

A légdrammal érintkezé anyag természetétdl
és geometridjatol fugg. Mivel éltalaban sima
feluleteket alkalmaznak, a termék tipusa és an-
nak vastagsdga az, ami a leginkabb befolyasol-
ja az alfa Sabine egyltthatot (o). Nagyobb
vastagsag esetén o is nagyobb, ennél fogva, a
csillapitas is nagyobb lesz. Masfelél, azok az
anyagok, melyek hatékonyabban csékkentik a
zajt, a hangszigetel6k kategoridjaba tartoznak
(&svanygyapot).
s L’

e

Isover
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Példaként bemutatjuk a légcsatorndkban alkal-
mazhaté kilénb6z6 megoldasok hangelnyelési
egyltthatoit:

A zajelnyelési egyltthatd értéke az egyes megoldasok esetén

Fémbdl késziilt légcsatornak
Climaver Plus
Climaver Neto
Climaver Apta

F(Hz)

Ha a kordbbi egynletbe helyettesitjik a hangel-
nyelési egyltthatd értékeit, akkor a légcsatorna
keresztmetszetétdl fuggben kilonbozo csillapita-
sokat kapunk.

Az utolsé esetben megfigyelheté a nagyon nagy
hangelnyelés, killbnésen az alacsonyabb frekven-
ciatartomanyban, ami kiléndsen fontos, hiszen a
ventillatorok féként alacsony frekvenciaju zajokat
keltenek.

A fenti becslések kizarélag egyenes szakaszokra
vonatkoznak, valamint 10 m/s-nal kisebb levegé-
aramlasi sebességekre (nagyobb sebesség esetén
tovabbi zajok keletkeznek, igy az egyenlet nem
alkalmazhato). Ennél nagyobb sebesség esetén
ellentmondésos eredményeket kapunk, tehat az
egyenlet nem hasznélhaté.

A fenti egyenlet haszndlatara példaként vegyiink
egy korhazi vizsgalé szobat, melynek ventillatora
az aldbbi paraméterekkel rendelkezik (az adatok
megtaldlhaték a légkondiciondlé berendezés
gyarto altal szolgaltatott miiszaki adatlapjan):

A CLIMAVER Légcsatorna
hangelnyelésben piacvezetd,
o, elé_r_heti a 0,90 értéket

Ventilator kijaratanak LW spektruma (dB)

F (Hz) 125 | 250 | 500 (1000 | 2000

83,0 | 80,0| 79,0 |77,0 | 77,0

A UNE 100713 szabvany alapjan: A kérhazi kli-
maberendezések esetében a koérhdz terlletén
megengedett maximalis hangnyomés 40 dB (A).
Nézzik meg, hany méter légcsatorna sziikséges
ahhoz, hogy a ventilator zajat megfelelé mérték-
ben csillapithassuk a kildonbozé anyagi és mére-
td (400 x 200 mm) légcsatorndk esetén, feltéte-
lezve, hogy maga a gépezet nem kelt szerkezeti
zajt a talpazatan keresztul.

Figyelembe kell venni a gyartok altal meghataro-
zott, kilonb6zé anyagokra vonatkozd hangel-
nyelési értékeket:

Hangelnyelési egyiitthatok:

F(Hz) 125 | 250 | 500 ({1.000|2.000
Fém 0,07 | 0,070,179 10,179 | 0,10
Climaver PlusR| 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,60 | 0,50
Climaver Neto| 0,35 | 0,65 | 0,75 | 0,85 | 0,90
Climaver Apta | 0,40 | 0,65 | 0,75 | 0,90 | 0,90

Ebben az esetben a légcsatorndk P/S Osszeflig-
gése:

P/S=(0,2x2+04x%x2)/(0,2x04) =15
Az egyenletet alkalmazva:

L=l,05-a‘-*’-si-L

igy megkapjuk az L hosszlsagra vonatkozé zaj-
csillapitast:

Zajcsillapitas decibelben, ha L= 5m.

F(Hz) 125 | 250 | 500 ({1.000|2.000
Fém 2 2 75 |75 3
ClimaverPlusR| 85 | 85 | 85 385 | 30
Climaver Neto| 18 43 |525|625 | 68
Climaver Apta| 22 43 | 53 | 68 | 68

A ventilator kijaratanal mért spektrum és a csil-
lapitasi értékek ismeretében kiszamithaté a
zajszint a kijaratot koveto tetszéleges hosszusagu
szakaszon:

Lp=Lw-L

Klimatizaciés megoldas kérhazakban

és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna



A forrastél 5m-re mért zajszint (dB)

F(Hz) 125 250 500 1.000 2.000 Teljes
Fém 81 78 715 69,5 74 84
Uveggyapot belsé aluminium burkolattal 74,5 71,5 70,5 38,5 47 77,5
Asvanygyapot belsé iivegszovet burkolattal 65 37 26,5 14,5 9 65
Climaver Apta 61 37 26 9 9 61
A teljes zajszint meghatarozdsara haszndljuk az  Sulyozé gorbe dB(A)
alabbi egyenletet:
F(Hz) 125 | 250 | 500 {1.000|2.000
Lyssses = 10 log 2{;7 10Li/10 A korrekcié -16 | -9 -3 0 1

Ahhoz, hogy dB(A)-ként kapjuk meg az értékeket
a fenti értékek A-sdlyozo gorbéjét kell hasznal-
nunk:

A forrastél 5m-re mért zajszint dB(A)

igy megkapjuk a be- és kijarat teljes zajszintjét.
A kulonbség a teljes csillapitas, igy konnyen
kiszamithato, hogy az UNE 100713 korhazi lég-
kondicionalé berendezésekre vonatkozd szab-
vanyban el6irt 40 dB(A) szint milyen hosszisagu
légcsatornaval érhet6 el:

F(Hz) 125 250 500 1.000 2.000 Teljes
Fém 65 69 68,5 69,5 75 78
Uveggyapot belsé aluminium burkolattal 58,5 62,5 67,5 38,5 48 69,5
Asvéanygyapot belsd iivegszovet burkolattal 49 28 235 14,5 10,0 49
Climaver Apta 45 28 23,5 9 10,0 455

Az elméleti (becsilt) hosszlisdgok az egyenes sza-
kaszok csillapitdsdhoz 40 dB(A) szintig a kovetke-
z6k:

F(Hz) N minimum tavolsag
Fém 85

Climaver Plus R 23

Climaver Neto 8

Climaver Apta 6
Metalico

RN r———

Climaver Plus R
Climaver Neto

Climaver Apta

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0 100

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna

A kis hangelnyelési képességli anyagok esetében a
hangnyomas csokkentésében a légcsatorna hossza
jatsza a legnagyobb szerepet, igy ezt a tényezét
mindenképpen figyelembe kell venni fémbdl ké-
szllt légcsatornédk tervezésénél. Nem szabad elfe-
lejteni azt sem, hogy a fenti értékek elméletiek, és
nem egyeznek meg a valés csillapitassal, mivel a
légcsatorndkban valojdban létrejovd, valamint a
ventillator altal keltett zajok szamos méas tényez6-
tél is figgnek, mint példaul a levegé sebessége, az
elvezetés, légsz(irék és diffizorok jellege.

Az EN 100713 szabvany kikéti, hogy a légcsator-
naknak a lehet6 legrovidebbnek kell lennitik: mint
ahogy az lathatd, a CLIMAVER ennek teljes mér-
tékben eleget tesz, valamint megsziintet minden, a
megoszt6 rendszereben keletkezett zajt.

3.2.2. Csillapitas iranyvaltoztatassal
(kanyarulatok)

A hangszigetelt Iégcsatorna kanyarulatai novelik a
zajcsillapitas mértékét, mely a frekvencia fliggvé-
nye.
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A légcsatornak kanyarulatai
tovabbi zajokat generalhatnak,
igy az iranyvaltoztatasokat
lehetbleg "finomra" kell tervezni,
torekedve arra, hogy a
nyomaseséseket és a turbulencia
altal keltett zajokat
minimalzaljuk a 90°-os
iranyvaltasoknal.
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Klimaberendezések

A csillapitds mértéke meghatdrozhaté az
empirikus adatokat tartalmazé grafikonok segit-
ségével; az alabbi dbran a levegbeloszté rendszer
egyik konyok idomanal a hangszigetel6 anyagok
csillapitdsa van feltlintetve a csatornatorkolat
méretének és geometridjanak fliggvényében.

Akusztikus csillapitas konyok idomokban
16
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3.2.3. Szétagaztatas

A légcsatornaszétagaztatas soran akusztikus csil-
lapitas torténik, mint ahogy azt az egyenlet is
mutatja:

AL=10log 24
5t
Ahol:

Si: a légcsatorna meghatarozott keresztmetszete
Se: légcsatorna f6 szakasza (bemenet)

Ebben az esetben, mint az lathatd, a zajcsillapitas
fuggetlen a frekvenciatol.

3.2.4. Bovités

Abban az esetben, ha a légcsatorndk keresztmet-
szetét noveljik, a csillapitas mértéke az alabbiak
szerint szamithato ki:

AL=10log m:+ 1)

Ahol:

mg: a kibdvités el6tti és utani szakasz kapcsolata
(vagyis S¢/S5).

Sq: a kibovités el6tti keresztmetszet (m?)

S, a kibovités utani keresztmetszet (m?)

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna



Az ilyen fajta véltoztatasok egyrészt novelhetik a
csillapitast, masrészt, ha nem megfelel6 a terve-
zés, zajokat is generalhatnak.

3.2.5. A leveg6 kiaramlasa a
diffazorokon és szell6z6racsokon

A szell6zéracsoknal és diffuzorokndl az aramlé le-
vegd hangpotencial szintje csokken a kidramlas
el6tt, mivel a kidramlas nagyon kis réseken ke-
resztul torténik, ez 6sszefuiggésben all a hanghul-
lamhosszal (az a csokkenés turbulenciat okoz, ez
pedig Ujabb zajokat hoz létre; ezzel kapcsolatos
adatokat a gyartonak kell szolgéaltatnia, vagy pe-
dig kiszamolhatok az értékek a Fémbdl készult
légvezetékek és szell6z6racsok részben talalhatod
egyenletekkel.

Az akusztikus csillapitas becslésére alkalmazhato
az alabbi grafikon, ahol d a légcsatorna kereszt-
metszetének négyzetgyoke, milliméterben kife-
jezve:

Akusztikus csillapitas diffuzorokban és szell6z6racsokon

Hangteljesitmény csdkkenése (dB)

Klimatizaciés megoldas korhazakban
és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna

A szell6z6racsok vagy diffuzorok esetén a gyarto
altal megadott értékeket kell hasznalni.

Az elosztérendszer hangteljesitménye megegye-
zik az egyes forrasok hangteljesitményének 6sz-
szegének logaritmusa, minusz az egyes zajcsillapi-
t6 elemek csillapitasdnak 6sszegével.

Lw,salida =10 |Og ( z Agast } = -ﬂ"-r

A CLIMAVER Légcsatorna rendszer a
lehet6 legjobb zajvédelmet biztositja
a piacon kaphat6 panelek kozott,

Spanyolorszagban tébb mint 150 milli6 m?
értékesitett panellel és 12 év garanciaval.

GARANTIA

CLIMAVER

A CLIMAVER Légcsatorna
rendszerek alkalmazasaval
az esetek nagy részében
nem sziikséges a
hangcsillapitas, aminek
eredménye:

® Pénzmegtakaritas

* Helymegtakaritas

¢ Kisebb nyomasesések.
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4. Paralecsapddas veszélye

Ha egy relativ hémérséklet(i és paratartalmua (HR)
légtomeg lehil és eléri a harmatponti hdmérsékle-
tet, mely esetben HR = 100%, akkor paralecsapé-
dés torténik.

Ennek akkor van jelentésége, mikor aberen-
dezések belsé homérséklete alacsonyabb, mint a
kornyezet hdmérséklete: a felszinekhez kozeli kin-
ti leveg6 lehlil, a relativ paratartalom novekszik,

novelve ezzel a fent emlitett paralecsapodas koc-
kazatat.

Amennyiben az elvélaszto panel fémbél vagy mas
j6 hévezetbképességli anyagbdl késziilt, és a kinti
levegé relativ paratartalma nagy, a paralecsapé-
dés kockazata nagy lesz, még abban az esetben is,
ha a benti és kinti hémérsékletek kozotti kulonb-
ség csekély.

Pszichometrikus diagram
Normal hémérséklet Tengerfeletti szint Barometrikus nyomas 101,325 kPa

0 10 20

Nedvességtartalom (W) gramm vizpara/kg szaraz levegé

28,530 35 40

Szaraz h6méré altal mutatott hémérséklet (°C)

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna



A ,szendvics” tipust hészigetelt elvalaszté ele-
mek, melyeket a CLIMAVER rendszer is hasznl,
kizarjak a paralecsap6das kockazatat, még jelen-
tés hdmérsékletktlonbségek esetén is.

Ennek ellenére minden esetben meg kell hataroz-
ni a berendezések hdszigetelésének szlkséges
mértékét, szamitasba véve a lehet6 legrosszabb
kortlményeket.

A kondenzacié szempontjabdl meghatéarozo fe-
luleti hémérsékletek kiszamolhaték az U és he'
értékekkel, meghatarozva ezzel a kulsé felszin
hémérsékletét (?se) és megvizsgalva a relativ pa-
ratartalom novekedését ezen a hé6mérsékleten.

A szamitas elég munkaigényes, ezért sokkal ké-
nyelmesebb az egyszerdsitett grafikus médszert
(VDI 2055) hasznalni, mely segitségével kisza-
mithaté a paralecsap6das kivédéséhez szlikséges
szigetelés vastagsaga.

Az Uiveggyapot szigetel6anyagok esetében sziik-
séges egy pdrazar6 réteg alkalmazasa, mely
meggatolja a szigetel6anyag belsejében torténd
paralecsapédast. Ennek tekintetében, a CLI-
MAVER panelek olyan kilsé boritassal rendel-
keznek, mely parazaroként makodik.

Példa az alkalmazasra

Egy 400x400 mm méret( horgonyzott badog

légvezeték esetén, az aldbbi feltételek mellett:

° A kornyezet hémérséklete 35 °C, relativ para-
tartalma 70%

* A légcsatorndban keringd levegé hémérséklete
10 °C

Ha szeretné elkeriilni a kondenzéciét, illetve

megbizonyosodni arrél, hogy a hGszigetelés

megfelel6 mértéki-e ennek elkertlésére, akkor

hasznéljon olyan terméket, melynél A = 0,046

W/(m - K).

Megoldas: A fent bemutatott pszichométer jelzi,
hogy tr értéke 28,5 °C, ezért felléphet paralecsa-
podas.

A kovetkezé VDI 2055 grafikont hasznélva lat-
hatjuk, hogy minimum 30 mm vastagsagunak
kell lennie az emlitett anyagnak, hogy a parale-
csapodast megakadalyozza.

Amennyiben CLIMAVER PLUS R vagy CIL-
MAVER neto panelt haszndl, akkor A = 0,032
W/(m - K), igy a szlkséges minimdlis vastagsag
20 mm. Ebben az esetben nem fog paralecsapoé-
dést tapasztalni, mivel a panelek vastagsdga 25
mm.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna
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Az a hémérséklet, amennyivel magasabb a leveg6 hémérséklete
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A CLIMAVER termékeit a vonatkozé
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5. Biztonsagi el6irasok

jogszabalyokban megallapitott

szélséséges korilmények kozott

tesztelték, 2000 Pa folyamatos

nyomas alatt.

24
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A biztonsagi kovetelményeket a RITE IT 1.3.4.2.10
pontja irja le, ezek vonatkoznak a kévetkezékre:
* Maximum nyomas

* Tlz elleni védelem

5.1. Maximalis nyomas

A szigetel6anyaggal bevont légcsatornékra vo-
natkozé UNE EN 13403 szabvany felépités szerint
el6irt megengedett maximum nyomdasértékei az
iranyadok.

A CLIMAVER Légcsatorna nem termel

sem fiist6t, sem vizcseppeket

Emellett a szabvdny tovdbbi besoroldst is tesz:
o Flist keletkezésére nézve (figyelembe véve a
flist opacitdsdt és toxicitdsat):

- S7: nincs vagy csak kevés fiist.

- S2: kbzepes mértékben termel fiistét.

- S3: nagymértékben termel fiist6t.
e Vizcseppek keletkezésére nézve:

- dO: vizcsepegés nincs.

- d1: idénként viz csepeg le.

- d2: intenziv vizcsepegés.

A CLIMAVER légcsatornédinak hivatalosan
alakalmazhaté6 munkanyomésa 800 Pa. Figye-
lembe véve, hogy az el6irdsok szerinta gyarté al-
tal megjelolt nyomés 2,5-sz6rosét kell a légcsa-
torndknak kibirnia, a CLIMAVER 2000 Pa nyo-
mast is képes elviselni sértilés nélkuil.

A CLIMAVER szerelési kézikonyv alapjan a lég-
csatorndk munkanyomdsa és mérete szerint kell
megadni a légcsatorndk megerdsitésének mérté-
két.

5.2. Tiiz elleni védelem

A tlizesetek jelentik az egyik legnagyobb veszélyt
a koérhazi paciensek biztonsdgara nézve, mivel
tobbségiik mozgéasaban korlatolt. Eppen ezért az
ilyen épuletekre vonatkozé tlizvédelmi el6irdsok
egyre szigortbbakka vélnak az eurépai orszagok-
ban, ahol az ilyen anyagoknak az A2 tlizvédelmi
osztalyba kell tartozniuk.

Az ilyen anyagok hivatalos besorolasa az UNE EN
13501 szabvany szerint torténik. 7 osztalyt
kulonboztethetjiink meg (a legbiztonsagosabbtdl
a legkevésbé biztonsagosig): 1, A2, B, C, D, Eés F.

Az A1 osztélyba tartozé anyag semmilyen eset-
ben sem jarul hozza a tlz terjedéséhez, mig az F
osztaly esetében a tlz terjedéséhez torténd hoz-
z4jarulds igen nagy.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna



A tlzbiztonsagi kovetelményeket a CTE szaba-
lyozza. A légcsatornak, mint rejtett, de nem rak-
tar funkciéju helyiségek a B-s3, dO Euroclass be-
sorolasnak kell megfeleljenek.

A CLIMAVER panelek kiilsé és bels6 rétegei is a
B-s1, dO osztalyba sorolhatdk. Emellett a CTE ko-

vetelményeinek megfeleléen a mérgezofust-ki-
bocsatas szempontjabdl a legnagyobb biztonsagi
szintl osztalyba (s1) sorolhatok. Nagyobb tlizbiz-
tonsagi elvardsok esetén a CLIMAVER Légcsatorna
elérhetdé A2 verzidban, A2-s1, dO Euroclass beso-
rolassal.

Az Epitési Technologiai Szabalyzat tiizbiztonsagi eléirasai

Burkolatok™
Az elem helyzete Tet6k és falak®® Padlok
Elfoglalhato tertiletek(4) C-s2, d0 Er
Parkolok A2-s1, dO A2p -s1
Védett folyosok és lépcséhazak B-s1, dO Cr-s1
Rejtett (nem raktar) terek: atjarok, q ©
almennyezetek, alpadlok B el 52

(1) Minden esetben, mikor felszine meghaladja a helyiség 6sszes faldnak, mennyezetének és padléjanak felszinének 5 %-at.

(2) Tartalmazza azokat a csoveket és légcsatornakat, melyek nem rendelkeznek tlizall6 boritassal. Abban az aestben, ha a csévek
hészigetelése linearis, a feltiintetett tlizvédelmi osztaly a mérvado, hozzatéve az L als6 indexet.

(3) Azok az anyagok, melyeket a mennyezet vagy a fal belsé rétegét alkotjék, és nincsenek védve egy minimum 30 réteggel.

(4) Mind a tartézkodasi, mind a forgalmi helyek is ide tartoznak, melyek nem védettek. A lakészobak belsé része nem tartozik ide.
Egészségligyi céli haszndlat esetén ugyanazok a feltételek a mérvadok, mint a védett folyosok és Iépcséhazak esetében.

(5) Lasd: 2. fejezet, CTE vonatkoz6 dokumentuma.

(6) Az Ureg fels6 részére vonatkozik. Példaul az almennyezet esetében arra az anyagra vonatkozik, mely az elvélaszté fels6 részét
boritja. A hatarozott fliggéleges kialakitassal rendelkezé terek (pl. atjarok) esetében ez a feltétel nem érvényes.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban

és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna
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Az Andima 0703023-01 szamu
bejelentése alapjan a CLIMAVER
szervetlen gyapotbol késziilt
anyaga nem segiti el6 a mikrobak
szaporodasat.
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6. Levegbmindség és higiénizacid

A koérhazi klimaendszerek leveg6jének mi-
néségét az épuletek termikus berendezésé-
nek szabdlyzata (RITE) és az UNE 100713
szabvany (koérhazi 1égkondicionalé berende-
zések) irja el6, melyeket az aldbbiakban mu-
tatunk be:

6.1. Szlirés

A kils6 levegét megfelelé mértékben meg
kell szlrni. A kiils6 levegé mindségétdl fug-
gben a RITE kilonbozo fajta szlrést ir eld,
de az UNE 100713 szabvany a kérhazakkal
és hasonl6 tipust helyekkel kapcsolatban
nagyobb kovetelményeket tdmaszt (higiéni-
ai okokbol kifolyolag - pl. egy kérhazban a
levegd csiraszdméaval szembeni elvarasok
szerint megklilonboztetiink 1. és II. osztalyba
sorolhatd helyeket). Az alabbi tablazat eldir-
ja a szlirés megfelel6 mértékét:

- Sziirosztaly |J Szabvany
1. F5 UNE-EN 779
2. F9 UNE-EN 779
3. H13 UNE-EN 1822-1

A m(ték és az intenziv ellatas tertletén (al-
talanos tisztaterek) az UNE 100713 szab-
vany firjia el6 a fémbdl készilt légcsator-
nahalozatok agressziv vegyszerekkel torténé
tisztitasat.

Az eurdpai EN 13403 szabvany alapjan tor-
tént vizsgalatok bebizonyitottak, hogy a
CLIMAVER légcsatornak belsé szervetlen
asvanygyapot boritdsuknak koszonhetéen
nem tamogatjak a baktériumok szaporoda-
sat.

6.2. Tisztitas és fertGtlenités

A RITE és az UNE EN 100713 szabvany is
fontosnak tartja a légkondicionalé rendsze-
rek megfelel6 tisztitasat, nem veszélyeztetve
a rendszer szerkezeti sértetlenségét, vala-
mint egy projekt szintl higiéniai karbantar-
tasi program létrehozasat.

A CLIMAVER Légcsatorna belsé boritdsa
elég ellendll6 ahhoz, hogy a rendszer az
UNE 100012 szabvany szerint tisztithato le-
gyen, akar kefével is, karosodas és minden-
fajta utdkezelés sziiksége nélkil. Emellett a
belsé boritas ellenéllasa lehetévé teszi a ta-
karitds elvégzéséhez szlkséges belépések
szamanak csdkkentését.

Tisztitas

A CLIMAVER /égcsatorndk
tisztitasat kévetéen semmilyen
utdlagos kezelés nem sziikséges.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kdzpontokban - Climaver Légcsatorna



ARITE IT 1.3.4.2.10. pontja el6irja, hogy a lég-
csatorndknak ellendllénak kell lennitik az ag-
ressziv fertGtlenitészerekkel szemben, és hogy
belsé felszintiknek elég szilardnak kell lennie ah-
hoz, az UNE 100012 szabvany (klimarendsze-
rek higiénizacioja) szerinti tisztitasi folyamat so-
ran ellenalljanak a mechanikai behatasoknak.

EN 13403 szabvéany (Epiiletszell6zés. Nemfé-
mes légcsatorndk) eldirja, hogy a fémlapoknak
20 éven keresztll (évi egy takaritds mellett) sé-
rilések nélkal kell ellendliniuk a tisztitasi mlive-
leteknek.

Klimatizaciés megoldas kérhazakban
és egészségligyi kozpontokban - Climaver Légcsatorna

A légvezetékek tesztelésénél 20 tisztitasi folya-
mat elvégzése utan a belsé felszin anyaga nem
szakadhat be, nem valhat le, illetve nem mutat-
hatja jelét er6zionak vagy rétegelvalasnak.

A CLIMAVER termékek esetében elvégzett vizs-
gélatok eredményei szerint a légcsatorndk meg-
Orizték jo allapotukat a legagresszivebb 20 cik-
lust tisztitd kezelés utan is (CETIAT jelentése
alapjan).

Csak a m(tékben nem ajanljuk alkalmazni,
mivel ezekben a helyiségekben gyakori az
agressziv vegyi tisztitds, de az Osszes tObbi
zéndban lehet CLIMAVERT-t telepiteni, mivel
az akusztika fontos kritérium a kérhazakban.

Projekt szinten, az etalon
alapjan az alabbiakat kell
figyelembe venni:

o A benti levegé minésége

e A belsé burkolat
mechanikai szildrdsdga

* A rendszer higiénizdcids
programjanak leirdsa és
az elsé hasznalat elGtti
takaritas

e Sértilésmentes ellenallas
a takaritasi miveleteknek
20 éven keresztiil.

o Takaritasok miatti
belépések szama.
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7. Kisebb nyomasesések: MTR,
a szabadalmazott eljaras

Az Osszeszerelés megkonnyitése érdekében az ¢ Képes Utmutatd: Anélkil, hogy mas 6sszeszere-

S — ISOVER megtervezte és szabadamaztatta az lési modszereket elutasitana, Utmutatét szolgal-
b&\ww,% egyenes légcsatorna médszert (MTR), ami a pa- tat a CLIMAVER légcsatornak levagasadhoz és
¥ nelekre és azok szerel6eszkozeire vonatkozé in- formara alakitasahoz

% E novacio, mely csokkenti a hibalehetdségeket és o MTR eszk6zok: Eszkozok, melyekkel az egyenes
"}.’ & hozzéjarul a termék jobb minéségéhez: légcsatornak elvaghatdk a vezetévonalak men-
%n,.\qvf tén, dupla pengerendszer a megfelelé ferdesé-

gl szoggel (90° vagy 22,5°).

Az egyenes légcsatorna
moédszer biztositja az
optimalis kivitelezést,
minimalizalva a
nyomasesést és a belsé
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A kilonb6z6 fajta légcsatornak
esetén eklvﬁgzett vizsgalatok azt Nyomasesés 8 P Hagyomanyos moédon készilt
mutatjak, hogy az egyenes " . a i
légcsatorna médszerrel Iétrehozott 30x30cm kOI’]yOk (haJIItOtt)'
kényok idom (két 22,5°-0s sz6g) idomban |eveg6 a
esetén a nyomasesések kisebbek L . . s P
(vagy megegyeznek) mint a sebessege 7 m/s: P MTR aIaPJan készalt
hagyomanyos médon hajlitott cs6 a
esetében.

Klimatizaciés megoldas korhazakban
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Nyomasesés a hajlitott konyok és a 3 egyenes szakaszbol allé konyok idomok esetében:

. 80x30 cm
légcsatorna.
Hajlitott

s s 30x30 cm
légcsatorna.
f&rom darab

-—-‘-—— 89x32 cm

légcsatorna.
Hajlitott

Nyomésesés (Pa)

10
NS BN 39x32 cm

légcsatorna.
| Harom darab
|

i J |
0 175 350 525 700 875 1050 1225 1400

A hagyomanyos épitésnél, az idom (konyok, el-

agazas) kialakitasakor a panelen nyildsokat ejtenek R Hagyomanyos médszerrel
(mivel ez az egyetlen modja, hogy a kivant hajla- e s _ . o hajlitott knyok idom

tot kialakitsak). Az igy keletkezett egyenetlen vég B e S ' belseje (nagyobb

bent marad a csatornaban, habar a nyilasokat be- === e nyomasesések).

fedik. Ezek az egyenetlen végek a levegé Utjaban
allnak, igy annak irdnyvatozasat okozzédk, orvé-
nyeket hoznak létre, ami nyoméaseséshez vezet.
Az egyenes légcsatorna médszerrel mindez elke-
rilhet8, ezaltal csokken a nyomasesés, melynek
eredményeként nem Ulepszik le a por és a kosz a
csatornakban.

Egyenes légcsatorna
modszerrel készitett
konyok idom belseje
(kisebb nyomasesések).

Tovabbi, a CLIMAVER légcsatorndk nyomasesésé-
vel kapcsolatos, informaciokért olvassa el a
CLIMAVER Légkondicionalé Berendezések Kézi-
konyvét.

GARANTIA 12 éves garancia

Az ISOVER, minden CLIMAVER Légcsatorna termékére
12 év garanciat vallal, minden a panelek anyagaval vagy

geometriajaval osszefiiggd gyartasi hibara. A garancia
kizarélag a légcsatornak formajaban hasznalt anyagra,
illetve a fel nem hasznalt, megfelel6en raktarozott anyagra

CL'M‘;‘ VER vonatkozik.

ISOVET
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A CLIMAVER termékcsalad tobb, mint 40 éves miltra tekint vissza, a 150 millid beépitett
négyzetméternek kdszénhetéen a legismertebb ipardg Spanyolorszagban, és része az orszag
egészségligyi kdzpontjainak, kérhazainak.

Néhany példa:

= Hospital de Valdecilla (Santander).

= Hospital de Mieres (Asturias).
» Hospital de Cabuefies (Gijon).

« Haspital Clinico Universitario De A Coruna (A Coruna).
# Hospital de Lugo, Lupus Augusti (Lugo).
» Sanatorio De Nosa Senora Dos Ollos Grandes (Lugo).

= Centro de Investigacion Biomédica de Aragon (CIBA).
« Instalaciones Mutua Fremap. (Huesca).

# Hospital de La Reina de Ponferrada (Lecn).
@ Fremap en Ledn.

« Centro Médico B.N.C. {Barcelona).

© Muevo Hospital de Palma de Mallorca.

© Hospital Torre Cardena (Alicante).

@ Centro de Salud de Oliva de la Frontera {Badajoz).
Centro de Salud de San Rogue (Badajoz).

Hospital 12 de Octubre (Madrid).

Hospital de Vallecas {(Madrid).

Hospital de Puerta De Hierro (Madrid).

Nueve Centro de Salud De Santa Eugenia (Madrid).
Centro De Salud en Colmenar Viejo (Madrid).
Hospital del Nifio Jestis (Madrid).

Hospital Mapfre en Mirasierra (Madrid).

Haospital de Madrid en Pozuelo De Alarcon (Madrid).
Hospital Psiquiatrico de Ciempozuelos (Madrid).

S & 8 & & 0060

Centro de Salud en Villamalea (Albacete).

Hospital de Castilleja De La Cuesta (Sevilla).
Hospital de Granada (Granada).

Complejo hospitalario Torrecardenas (Almeria).
Hospital de Conil (Cadiz).

L N ]

Hospital de Tenerife Norte (Tenerife).

Hospital Universitario, Hospital del Sur (Tenerife).
Hospital de Fuerteventura (Gran Canaria).
Hospital Las Palmas (Gran Canaria).

® ® 8 @

Centros Asistenciales de La Mutua “Asepeyo”, Con Clinica, En
Huelva, Pinto, Las Rozas, Valencia y Alicante.

Klimatizacios megoldas kérhazakban
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SAINT-GOBAIN

Forgalmazo:

Saint-Gobain Construction Products Hungary Kft.
2085 Pilisvorosvar, Bécsi ut 07/5 Hrsz.

Tel.: (06-37) 528-321 Fax: (06-37) 528-322, (06-37) 999-636
E-mail: isover@isover.hu Internet: www.isover.hu

www.isover.es
isover.es@saint-gobain.com
+34 901 33 22 11

ISOVER Saint-Gobain
Avda del Vidrio s/n
Azuqueca de Henares
19200 Guadalajara

La Solucidn de Climatizacién
£n Hospitales; formato POF

PVP: 5,88 €
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comunlcackén impresa, 5.1 - Depds
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